Pytania przygotowujace do egzaminu z Wytrzymatéci Materiatow
sem. | studia niestacjonarne, rok ak. 2015/16

1. Warunkiem koniecznym i wystarczaym rownowagi uktadu sit zbiaych jest, aby
a) wszystkie sity byty sobie rowne
b) sumy rzutow wszystkich sit na osfa Y byly réwne zero
€) suma momentow statycznych wszystkich sit wdgin dowolnego punku byta réwna zero
d) suma rzutéw sit nasgpionowg byta rowna zero.

2. W przekroju gdzie sita poprzeczna zmienia znagnent zginajcy
a) osikga wartd¢ ekstremaln
b) takze zmienia znak
c) jestréwny zeru
d) ma zawsze wartd ujemr.

3. Ktory wykres momentow nze by poprawny dla pouszej belki
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4. Dla wspornika przedstawiono wykres sit poprzegchn lle wynosz momenty zginaijce w przekrojach A i
B: (uwaga: spodyasna dole).
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5. Wspornik o dtugéci L=1m obcizono obcizeniem cagtym q i sik skupiory
P=5kN . Wart&¢ sity poprzecznej w przekroju utwierdzenia wynosi
|Qmax|=10kN. Oblicz wartd obchzenia g i warté¢ bezwzgédm momentu % vV v
zginapcego w przekroju utwierdzenia |[Mmax|.




6. Wartg¢ momentu w utwierdzeniu wynosi 12kNm. Podaj w&rtmomentu zginagcego w przekroju pod
sita P, oraz wartec¢ sity poprzecznej: na odcinkach A-B i C-D.
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7. Oblicz momenty zginage w punktach A, B i C podanej belki:aMMg , Mc (Przypé znak ujemny dla
momentu rozeigajacego widkna gérne belki).
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8. Dla podanej belki narysuj wykresy sit przekroymh:
- momentow zginagych M [KNm], \ 10V2 kN %
- sit poprzecznych Q [kN], = |

- sit podiwznych N [kN].

9. W punkcie A jest podpora przegubowo — przesumvpeesuwem prostopadiym dc:far AKC. lle wynosi
moment zginajcy w przekroju K; ile wynosi sita poprzeczna w fhzgu K (uwaga: spodyasna dole).
Wartas¢ obchzenia ¢ = 12 KN/m.
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10. Czy podany wykres momentéw dla ramyzsby¢ poprawny?
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11. Narysuj wykresy M, Q, N
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12. Wska prawdziwe warunki ktore musi spednikiad petowy, aby byt on kratownic

sktada s} z prtow prostych

sktada s} z prtow w ksztalcie paraboli drugiego stopnia

sktada s z prtow w ksztalcie cgsci okregu

kazdy pret zaczyna sii konczy przegubem

kazdy pret zaczyna sii konczy utwierdzeniem

obciazenia to obcizenia cagte (prostoktne)

obciazenia to sity skupione przytone tylko w wztach

obciazenia to sity skupione przytone w potowie diugeri preta
obciazenia to momenty skupione przytme w potowie diugsri preta



13. lle wynosi wartéc sity podhwnej w pecie AB kratownicy:
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14. Oblicz sity osiowe w ptach kratownicy: § S, S. Wartas¢ sity P=30 kN
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15. W ukiadzieX, y) w punkcie A dana jest macierz nexenia
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Przedstawi graficzny obraz tej macierzy, oraz wyznacpj wspotrzdne w nowym ukiadzie
wspoétrzdnych, powstatym poprzez obrét uktadu (x, y)ad 480°.
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16. W pewnym punkcie ciata dana jest macierz ¢rgma: T, =|17 17 0 |MPa. Wyznacz najwikszy
0O 0 O
wartas¢ napezenia gtéwnego.
-4 0 4
17. Dany jest stan nagrenia okrglony przy pomocy macierzyl, =| 0 3 0| MPa.
4 0 2

Podaj wartéci napezen gtéwnych uporadkowane w kolejnéci od najwikszej do najmniejszeg;, 0y, O3.

18. Najwkksze napgzenie gtdwne wynosio; = 11 MPa . lle wynosi najmniejsze negenie gitowneos ,
jesli najwigksza warté¢ ekstremalnego naprenia stycznego wynositmx = 8 MPa.

5 3
19. Dany jest ptaski stan odksztatcenia ékn@y przy pomocy macierzyl, = [_ 3 9 } 10°. Oblicz

odksztatcenie #owe witdkien rownolegtych do wektoréva = [ﬂ i b= [_34} .
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20. Prawo Hooke’a obowzuje:
a) w catym zakresie nagren
b) do granicy plastyczriai
c) do granicy proporcjonalroi
d) do granicy sprzystaici.

21. Aby przekréj pgta pod wptywem rozggania nie zmieniat pola powierzchni
a) modut Younga musi @yujemny
b) wspétczynnik Poissona musibydwny zero
c) wspotczynnik Poissona musibyjemny
d) nie jest to maliwe

22. Oblicz warteéci gtéwnych centralnych momentéw bezwtadeial, , J, przekroju prostoknego o
wymiarach 3cm*7cm. Narysuj przekrdj i osie tak, dpy J,.

23. Dla figury pokazanej obok oblicz: |z
- jej pole: F E
- moment statyczny wzgdem osi y: S |

- wspohrzdng z, okreslajaca potozeniesrodka cezkosci 5

- moment bezwtadrioi wzgledem gtéwnej centralnej osi z; J =y '
- moment bezwtadr$oi wzgledem gtownej centralnej osiyy J | |
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24. Oblicz moment dewiacji wzglem osi przechodzych przezrodek okegu
/ =2

25. lle wynosi moment dewiacji wzglem osi centralnych
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26. Jeeli na pet o przekroju 10 cfidziata osiowo sitdciskapcaP = 10 kN, to wartéé napezenia w
przekroju wynosi

a) 100 kN/cm

b) 100 MPa

c) 1000 Pa

d) 10 N/mm.

27. Pet o przekrojuA jest rozcagany sih P: 0 = P/ A. Bezwzgédna wartéc¢ ekstremalnego naprenia
stycznego wynosi:

g
a) 1=—
2
2
2

d) inna wartd¢

28. &% obogtna napgzen normalnych w pgcie rozcaganym
a) jest styczna do kraydzi przekroju
b) przechodzi przegrodek masy przekroju poprzecznego
C) nie spetiazadnej z powyszych zalenosci

29. Wyznacz wydtzenie odcinka AB pita obcizonego sitami osiowymi, i E=200 GPaA=12 cnf.

d 1T00kN 100kN
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30. Oblicz przemieszczenie pionowe punktu Aejegruba¢ blachyg=2cm,E= 205 GPa.
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31. Pet jest obustronnie utwierdzony w przekrojach A i@hchzenie P redukuje siw srodku cezkosci
przekroju B do wypadkowej o wada 85 kN. Pola przekrojéw
poprzecznych wynogz

- na obcinku A-B: =5 cnf

- na obcinku B-C: =8 cnf

Modut spezystaici materiatu z ktérego wykonano catgpwynosi E=200 3m
GPa. Narysuj wykresy: sit podtnych, napgzen normalnych, odksztatée A B C
liniowych, przemieszczepoziomych.

z
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32. Przemieszczenie u(x) punktow ositpriezacych na odcinku AB:

A [} B UKD D
P=10 kH

a) jest jednakowe i rne od O
b) jest jednakowe i réwne 0
c) zmienia s¢ liniowo i u(A) > u(B)
d) zmienia st liniowo i u(A) < u(B)

33. Dana jest kratownica, ziona z dwoch ptéw o przekroju poprzecznyf= 5 cnf, obcihzona sih
P =100 kN jak na rysunku. Wyznaezwektor przemieszczeniguy, Uy) punktu K. Przyj¢ E =210 GPa,

v = 0.3. Wymiary na rysunku w cm.

34. W osi obajtnej przekroju elementu zginanego rggenia
a) rozcihgajce przyjmug wartags¢ maksymala
b) sciskapce przyjmug wartags¢ maksymala
C) rozcigajce isciskapce @ rowne zero
d) tnace przyjmuj wartags¢ minimalr.

35. Przez ktory punkt przechoda abogtna?




36. Dla belki pokazanej na rysunku oblicz waétomomentu zginagego w przekrojw-a . Oblicz moment
bezwtadnéci przekroju poprzecznego wadkem poziomej gtdbwnej centralnej osi: Jy. Wymiar gen.
Oblicz wartd¢ napezenia normalnego w punkcie E przekrajda : oyx(E,q) .
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37. Bezwzgidna, najwgksza warté¢ napezen normalnych w pgcie o przekroju kwadratowym,
obciazonym momentem zginggym M, zalezy od kierunku wektora momentu zgine¢go i osiga
maksymalg wartc¢, gdy:

a) wektorM ma kierunek rownolegty do jednego z bokow kwadratu

b) wektorM ma kierunek rownolegty do jednej z pragkych kwadratu.

c) wektorM ma kierunek dwusiecznegta wyznaczonego przez bok i praglq kwadratu.

d) maksymalna wartg napezen normalnych w przypadkach a) i b) jest taka sama.

38. Wykres momentow zgirggych dla belki prostej przy zginaniu w jednej ptasgnie jest podany na
rysunku. Przekroj belki jest prostgikem. Maksymalne nagrenie rozciagajace znajdujesi

a) we wioknach dolnych przekroja

b) we widknach gbérnych przekrop+p

c) we wioknach gornych przekrojito

d) nie znagc wymiaréw prostolta nie maemy okréli¢ w ktorym przekroju
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39. Drewniana belka przenosigsgkupior, w srodku przsta (rys.). Okréli¢ szerokéc¢ b belki z warunku na
napezenia normalne, wiedg ze P = 40 kN,R = 21 MPa orah=3b.

140 kN

1 m 1m =




40. Oblicz nénos¢ konstrukciji, jeeli wytrzymataié na rozcaganie wynosi 200MPa, a wytrzymaéona

sciskanie 150MPa.
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41.Belka o przekroju poprzecznym prosiokym 2x6cm zginana jest momentem 120 Nm o wektorze
prostopadtym do ditszej krawdzi. Podaj wszystkie odpowiedzi prawdziwe:

a) Najwigksze napgzenie rozcigajace =20 MPa.

b) Najwicksze napgzenie rozcigajaceo,=10 MPa.

c) Bezwzgkdna warté¢ najwiekszego ekstremalnego napenia stycznego=5 MPa.

d) Bezwzgkdna warté¢ najwiekszego ekstremalnego napenia stycznego=10 MPa.

e) Bezwzgkdna warté¢ najwiekszego ekstremalnego napenia stycznego=0 MPa.

42. Stan naprenia w przypadku ukémego zginania pta jest
a) jednoosiowy
b) ptaski
C) przestrzenny

43. Czy w zginaniu ukmym przekroj poprzeczny ptaski i prostopadty dopsia przed obeizeniem,
pozostaje

a) ptaski i prostopadty do ugfiej osi prta

b) ptaski, ale nieprostopadty do gtgj osi prta

C) ptaski i prostopadty do pierwotnej osia

44. Jeeli w zadanym przekroju poprzecznynegtar, dla ktdregdy>1z, wektor momentu zginagego
przytozony jest pod tem 45 stopni do osi gtdwnej centraliyejo &§ obogtna tworzy z osiy:

a) kat wiekszy od O st. ale mniejszy od 45 st.

b) kat wiekszy od 45 st. ale mniejszy od 90 st.

c) kat rowny O st.

d) kat rowny 45 st.

e) kat rowny 90 st.

45. Dany jest przekrQj poprzecznyta, jego osie gtdwne centralne y,z, gibwne cengrahlomenty
bezwiadnéci |y:1000cn4 1,=500cnt oraz potaenie momentu zginajego M. Ktéra z prostych 1-1, 2-2, 3-3
moze by osk obogtna?




46. Napezenia normalne w catym przekroju zginanym ke mog, byc:
a) tylko dodatnie
b) tylko ujemne
¢) jednoimienne (albo dodatnie, albo ujemne)
d) zarowno dodatnie i ujemne

47. Oblicz maksymalne nagenie rozcigajace:
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48. Drewnian belke wspornikow o dtugaci I=1,0 m obcizono na kacu wspornika s# skupior
P = 0,4 kN. Przekréj poprzeczny belki to progtakx2a. Wytrzymat& obliczeniowa drewna R = 10 MPa.
Oblicz iloraz pol powierzchni przekrojow poprzecehybelki w dwéch sytuacjach projektowych:
» Slad ptaszczyzny obgienia na przekroju poprzecznym pokrywazsosi bezwiadneéci wzgledem
ktorej moment bezwtadioi jest najmniejszy,
» ¢lad ptaszczyzny obgkenia na przekroju poprzecznym pokryw@azsiosi bezwladneci wzgledem
ktorej moment bezwtadioi jest najwegkszy.

49. Oblicz napgzenie normalney w punkcie A przekroju-o.

o . pt. obc.
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50. Wyznaczy wartags¢ maksymalnych napzen sciskapcych dla belki o schemacie i przekroju jak na
rysunku. Wskazaprzekroj i punkt w przekroju. Osrodek ceézkosci przekroju poprzecznegogba.
Alq

=16 kN/m TN a=18cm
A¢=¢¢¢li¢¢l a
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| I=20n 4§ . . 4B
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