Adam Pawet Zaborski — wytrzymalo$¢ materiatow

Zlozony stan napre¢zenia

Wstep

Podstawowe wzory dla konstrukcji pretowych

W konstrukcjach pretowych najczesciej wystepuja jedynie dwa elementy tensora napr¢zenia: o 0raz r.
Wzory na napr¢zenia zredukowane dla poszczegolnych hipotez wyrazaja si¢ wowczas:
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Rys. 1 Ztozony stan napre¢zenia
Js = Bb3h, W, = ab*h,a(3) =0.267,a(8) = 0.307,5(3) = 0.263,3(8) = 0.307

Rozwiazanie:

Sity przekrojowe w przekroju a-a:
N =5+4 = 9 kN
Q:=3 kN
My = -3 KNm
My =-4-45=-85kNm
M; =5 kNm

A=20cm?

s, o 6214816
Potozenie $rodka cigzkos$ci: z, = ————— =

=3cm
] 6:2+8'1
Momenty bezwtadnosci:
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. .3
Jy=2+12-4+=>+8-9 = 1667 cm*

. .3
J, =245 =3667 cm’
Naprezenia normalne (rozcigganie i zginanie ukos$ne)

N N M, M, 9 103 8.5-103 0.03 5-103 (40.005)
AT T,V T 20-10% T 1667-108 0 36671078

o5t = —80.3 MPa, 0.2 = —216.6 MPa
Naprezenia tngce od $cinania sita Q;:
_ 3103-41-5107°

Txz = Tee710-%001 3.6 MPa
Skrecanie:
M, = 1]_2 My = ]Tl Js1 =126-107"m", J, = 2.456-107° m*

M, = 488.6 Nm, M; = 2507 Nm

Wy, = 2.46-107° md,

7, = 7198.9 MPa, 751 = —195.3 MPa, 722 = 202.5 MPa
Naprezenie zredukowane wg hipotezy HMH:

okt = \o? + 372 = 347.7 MPa, 02, = Vo? + 3¢2 = 412.2 MPa

Zadania kontrolne

Obliczy¢ naprezenie zastgpeze (zredukowane) w p. K przekroju utwierdzenia wg hipotez HMH, CTG, Ga-
lileusza i Coulomba-Mohra.
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(a) Ztozony stan naprezenia
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42 kN 0.4m oA
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(b) Ztozony stan napr¢zenia

Js = Bb3h, W, = ab?h, a = 0.246, B = 0.229



