A. Zaborski, Elastooptyka — przebieg ¢wiczen

Przebieg ¢wiczen z elastooptyKki

Cwiczenia moga by¢ wykonane zaréwno na polaryskopie Vishaya jak i na tawie
elastooptyczne;j.

Rozciaganie proste

Obciazy¢ model i wykona¢ obserwacjg izoklin na modelu w §wietle liniowo
spolaryzowanym, obracajac polaryzatorem skrzyzowanym z analizatorem. Nastgpnie, w
swietle kotowo spolaryzowanym, wykona¢ obserwacje izochrom na modelu dla réznych
poziomdw obcigzenia, notujac wartos¢ sity obciazajacej model dla pierwszego i drugiego
odcienia przejscia (purpura).

Celem dydaktycznym ¢wiczenia jest:

— zaobserwowanie dziatania zasady de Saint-Venanta: juz w niewielkiej odlegtosci od
mocujacych sworzni obraz zaréwno izoklin jak i izochrom rozmywa sig, wskazujac na
jednorodny i jednoosiowy stan naprgzenia,

— wykazanie statosci kierunkéw gléwnych w catym modelu (z wytaczeniem punktow
przytozenia obciazenia) poprzez analiz¢ obrazu izoklin — praktycznie caly model pokrywa
jedna izoklina,

— okreslenie jednorodnos$ci pola naprezenia (dla jednoosiowego stanu napr¢zenia
odczytujemy z izochrom wprost niezerowe naprezenie gléwne) poprzez analizg obrazu
izochrom — podobnie jak wyzej, praktycznie caly model pokrywa jedna izochroma,

— wyznaczenie statej modelowej z wykorzystaniem sitomierza.

Nawet mimo braku doswiadczenia we wlasciwej ocenie koloru odpowiadajacego osiagnigciu

catkowitego rz¢du izochromy, uzyskane wartosci stalej modelowej dla dwéch kolejnych

izochrom réznia si¢ nieznacznie (z reguty w granicach 5%). Kontrolujac na biezaco
wskazania sifomierza mozna uzyska¢ odpowiedz takze na pytanie odwrotne: jakiemu
kolorowi odpowiadajg pierwsze dwa odcienie przejscia.

Belka zginana

Umiesci¢ model beleczki w ramce. Obciazy¢ model i obserwowac¢ uktad izochrom w $wietle

spolaryzowanym kotowo. Zmieni¢ polaryzacj¢ §wiatla na liniowa i odwzorowac obraz izoklin

o parametrach co 10 stopni na kartce z przygotowanym rysunkiem modelu w skali.

Celem dydaktycznym ¢wiczenia jest:

— analiza obrazu izochrom i ustalenie na jego podstawie rozktadu napr¢zen normalnych w
przekroju belki, rys.,

— prze¢wiczenie zasady pomiaru kierunkow gtéwnych napre¢zen poprzez odwzorowanie
obrazu izoklin,

— konstrukcja trajektorii naprezen gtéwnych na podstawie uzyskanego wczesniej obrazu

izoklin.
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Izochromy w belce zginanej i rozklad naprg¢zenia w przekroju
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Belka zginana poprzecznie

Umiesci¢ model beleczki w ramie obciazeniowej. Obcigzy¢ model i obserwowacé uktad
izochrom w $wietle spolaryzowanym kotowo. Zmieni¢ polaryzacj¢ Swiatla na liniowa i
odwzorowac obraz izoklin o parametrach co 10 stopni na kartce z przygotowanym rysunkiem
modelu w skali. Na podstawie sporzadzonego rysunku izoklin skonstruowac¢ trajektorie
napre¢zen gléwnych, rys.
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Obraz izoklin i konstrukcja trajektorii napr¢zen gtéwnych

Cel dydaktyczny ¢wiczenia polega na analizie obrazu izochrom i izoklin, odwzorowaniu
obrazu izoklin i skonstruowaniu na tej podstawie trajektorii naprgzen gtéwnych. Pouczajaca
moze by¢ obserwacja réznic migdzy zginaniem prostym i poprzecznym.

Pret zakrzywiony

Zamocowa¢ model preta zakrzywionego i obciazy¢ go. Obserwowac obraz izoklin, wraz ze

znajdujacym si¢ na osi obojgtnej punktem izotropowym, przez ktdry przechodza wszystkie

izokliny, bez wzgledu na ich parametr. Odwzorowac na kartce obraz izoklin dla parametréw

co 10 stopni. Skonstruowac¢ trajektorie naprezen gléwnych. Przestawic¢ polaryskop na

polaryzacje¢ kotowa i dokona¢ obserwacji oraz odwzorowania obrazu izochrom. Na podstawie

zapisanego obrazu izochrom oraz — ustalonej w pierwszym ¢wiczeniu — statej modelowe;j,

skonstruowac rozktad napr¢zen normalnych w przekroju preta zakrzywionego. Poréwnac z

rozktadem teoretycznym.

Celem dydaktycznym ¢wiczenia jest:

— identyfikacja izochrom zerowego i wyzszego rzedéw dla naprezen rozciagania i Sciskania,

— okreslenie hiperbolicznego rozktadu naprezen normalnych w przekroju preta,

— omoéwienie, na podstawie obrazu izoklin, statycznych warunkéw brzegowych na
swobodnym brzegu modelu,

— proba weryfikacji zatoZzenia o jednoosiowym stanie napr¢zenia na podstawie analizy
statycznych warunkow brzegowych oraz istnienia punktu izotropowego (izochromy
zerowej) 1 jego polozenia.
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Obraz izochrom i rozktad napr¢zen normalnych

Tarcza z otworem i karbem

Po zamontowaniu modelu tarczy z karbem, obciazy¢ ja. Obserwujac obraz izoklin o
parametrach co 10 stopni, odwzorowac ich obraz na kartce. Na podstawie zanotowanego
obrazu skonstruowac¢ trajektorie naprezen gtéwnych, rys. Przestawi¢ polaryskop na
polaryzacj¢ kolowa i odwzorowa¢ na kartce obraz izochrom. Na podstawie rysunku
skonstruowac rozktad naprezen rzeczywistych oraz okresli¢ wspétczynnik spigtrzenia
naprezen.

Powyzsze czynno$ci powtdrzy¢ dla tarczy z otworem.
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Rysunek izochrom i trajektorii napr¢zen gtéwnych

Celem dydaktycznym ¢wiczenia jest:

prezentacja zagadnienia Kirscha, koncentracji naprezen wokot kotowego otworu
rozcigganej tarczy, a w szczegdlnosci wyznaczenie wspoélczynnika spigtrzenia naprezen,
okreslonego jako stosunek naprgzen maksymalnych do naprgzen nominalnych w
przekroju ostabionym otworem,

prezentacja koncentracji napr¢zen wokot karbu rozciaganej tarczy, a w szczegdlnosci
wyznaczenie wspolczynnika spigtrzenia naprgzen, okreslonego jako stosunek naprgzen
maksymalnych do napr¢zen nominalnych w przekroju ostabionym otworem,
wyznaczenie rozkladu naprezen rzeczywistych w obu przypadkach,

ponowne pokazanie zasady de Saint-Venanta w obszarze oddalonym od lokalnych
spigtrzen napre¢zenia,

konstrukcja trajektorii napr¢zen gtownych.
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Piers$cienie z zamrozonym stanem naprezenia

Dokona¢ obserwacji obrazu izoklin i izochrom dla modeli z zamrozonym stanem naprezenia.

Obrazy odwzorowac na kartce. Na podstawie zapisanego obrazu izoklin skonstruowac

trajektorie naprezen gtéwnych. Dokona¢ proby okreslenia obcigZzenia na podstawie petno-

polowej analizy obrazu oraz statycznych warunkéw brzegowych (lokalnych spigtrzen

napre¢zenia).

Celem dydaktycznym ¢wiczenia jest:

— analiza obrazu izochrom dla wysokich gradientéw naprezenia,

— prze¢wiczenie zasady pomiaru kierunkéw gtéwnych naprg¢zen poprzez odwzorowanie
obrazu izoklin,

— konstrukcja trajektorii naprezen gtéwnych na podstawie uzyskanego wczesniej obrazu
izoklin,

— okreslenie obciazenia wywotujacego obserwowany stan napre¢zenia.



