
A. Zaborski, Tensometria mechaniczna 

TENSOMETRIA MECHANICZNA 

Tensometr - przyrz�d do pomiaru zmiany długo�ci (odkształcenia). Wbrew nazwie (tensio, łac. - napr��enie, 
napi�cie) nie mierzy napr��e�. 

Baza pomiarowa tensometru - odcinek na którym dokonywany jest pomiar tensometrem. 

Rodzaje tensometrów 

− tensometry mechaniczne (Huggenbergera, Martensa-Kennedy’ego, strunowe), 

− tensometry optyczne (zwierciadłowy Martensa), 

− tensometry elektrooporowe. 

Tensometr Huggenbergera 

 

 

Dane techniczne: 

− baza pomiarowa 20 mm, 

− przeło�enie i = 1000. 

 

Przed pomiarem tensometr mocujemy na prz��le belki za pomoc� pokr�tła na 
obejmie i zerujemy jego wskazania. 

Pomiar modułu Younga tensometrem Huggenbergera 

moment zginaj�cy jest w prz��le stały a siła poprzeczna jest równa zero - jest to wi�c proste zginanie 
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Mierz�c tensometrem przyrosty długo�ci bazy pomiarowej dla odpowiadaj�cych im przyrostów obci��enia, 
mo�emy z powy�szego wzoru wyznaczy� moduł Younga. Poło�enie tensometru na prz��le belki jest dowolne - 
ani napr��enia ani odkształcenia skrajnych włókien nie zale�� od wyboru przekroju. 

Przeprowadzenie pomiaru: 

− pomiar geometrii belki: a, l, b, h, 

− zamocowanie tensometru i wyzerowanie go, 

− wykonanie odczytów dla rosn�cego obci��enia (waga szalki 3 kG, przyrosty obci��enia 2 kG), 

− wykonanie oblicze� z uwzgl�dnieniem rozrzutu statystycznego. 

tensometr Huggenbergera
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A. Zaborski, Tensometria mechaniczna 
Tabelka oblicze� 

∆P = 2 kG = 2x9.81 N 

 

�rednia warto�� ( )∆l0 � r
=�  

�rednia warto�� ( )[ ]E E l
� r � r

= ∆ 0  

odchylenie �rednie ∆l0, S l∆ 0
=�  

odchylenie �rednie E, 
( )

S
al

bh
P

l
SE l= 6 0

2
0

2 0

∆
∆ ∆

� r

 

przedział ufno�ci ( )∆ = = =−t
S

n

S
n

E E
1 2 365

8α . �  

gdzie współczynnik rozkładu t-Studenta 2.365 odpowiada 8 
ró�nicom pomierzonych warto�ci dla poziomu ufno�ci 95%. 

 

Ostateczny wynik: E E E= ±� r ∆ , GPa. 

Czujnik zegarowy (ugi�ciomierz) 

 

Dane techniczne: 

− skok trzpienia ok. 20 mm 

− przeło�enie i = 100 

 

Przesuw pionowy trzpienia czujnika przekazywany jest poprzez z�batk� na przekładni� 
z�bat�, składaj�c� si� z 5 kółek. Pary współpracuj�cych kółek zapewniaj�  przeło�enia 
po i = 4.6. Spr��yna przy wskazówce daj� stał� sił� nacisku trzpienia na belk�. 

 

Pomiar modułu Younga ugi�ciomierzami 

 

Dla zginania prostego zale�no�� mi�dzy promieniem krzywizny 
(drug� pochodn� ugi��) a momentem zginaj�cym ma posta�: 
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A. Zaborski, Tensometria mechaniczna 
Jak wida�, ugi�cia zale�� od zmiennej x, czyli od wyboru przekroju pomiarowego. 

Obliczenia 

2 czujniki mocujemy w jednakowej odległo�ci od podpór. Tabelka oblicze� powinna zawiera�: odczyty obu 
zamontowanych czujników zegarowych oraz ró�nice mi�dzy kolejnymi pomiarami na danym czujniku. 
Opracowanie statystyczne wyników przeprowadzamy dla ko�cowego wzoru: 
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podaj�c wynik w postaci: E E E= ±� r ∆ . 


