
PRÓBA TWARDO�CI METALI 

Twardo�� jest miar� oporu, jaki stawia materiał przy oddziaływaniu na jego powierzchni� drugiego, mało 
odkształcalnego ciała, zwanego wgł�bnikiem lub penetratorem. Wgł�bnikiem mo�e by� sto�ek diamentowy lub 
kulka z twardej stali, ulepszanej cieplnie. 

Twardo�� jest wa�n� cech� materiału konstrukcyjnego, zwłaszcza dla współpracuj�cych elementów maszyn. 
Pomi�dzy twardo�ci� i pozostałymi własno�ciami mechanicznymi istniej� zale�no�ci, które pozwalaj� na 
okre�lenie tych własno�ci na podstawie pomiarów twardo�ci. Znaj�c twardo�� materiału mo�na wi�c oszacowa� 
jego wytrzymało�� na rozci�ganie. Umo�liwia to np. wst�pne okre�lenie wytrzymało�ci materiału zbiornika 
ci�nieniowego bez wył�czania go z eksploatacji. 

Próba twardo�ci stali metod� Brinella 

Twardo�� wg Brinella jest to stosunek siły, działaj�cej prostopadle do badanej powierzchni i obci��aj�c� stalow� 
kulk�, do powierzchni odcisku, jaki ta kulka zostawiła w badanym materiale. 

Pole powierzchni oblicza si� mierz�c �rednic� trwałego odcisku, przy zało�eniu, �e ma 
on kształt czaszy kulistej: 
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U�ywa si� kulek ze stali ulepszanej cieplnie albo z w�glików spiekanych. �rednice 
stosowanych kulek wynosz�: 2.5 mm, 5 mm i 10 mm. 

Aby przy stosowaniu ró�nych kulek otrzymywa� jednakowe wyniki, nale�y zachowa� prawo podobie�stwa 
modelowego poprzez wyznaczanie siły obci��aj�cej ze wzoru: P nD= 2 . Przy tak dobranym obci��eniu odciski 
trwałe kulek b�d� charakteryzowały si� tym samym k�tem wgniatania ϕ . Próba powinna by� tak 
przeprowadzona, aby �rednice odcisku mie�ciły si� w granicach 0.2-0.7 �rednicy kulki: 
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Dla stali i �eliwa współczynnik n = 30, sk�d wynikaj� warto�ci sił dla ró�nych �rednic kulek: 3000 kG dla 
�rednicy 10 mm, 750 kG dla 5 mm oraz 187.5 kG dla 2.5 mm. 

Poniewa� przy pomiarze twardo�ci metod� Brinella powstaj� du�e odkształcenia materiału wokół odcisku, ka�dy 
nowy pomiar powinien by� dokonywany poza stref� odkształce� plastycznych, a w szczególno�ci grubo�� próbki 
powinna by� 10-krotnie wi�ksza od gł�boko�ci odcisku. 

Aby brzeg materiału badanego nie wpływał na wynik próby, odległo�� mi�dzy �rodkami s�siednich odcisków 
powinna by� wi�ksza ni� 4d, a odległo�� mi�dzy �rodkiem odcisku a kraw�dzi� przedmiotu powinna by� wi�ksza 
ni� 2.5d. 

Najmniejszy dopuszczalny promie� krzywizny badanej powierzchni wynosi 3 D. 

Kulk� nale�y obci��a� równomiernie do ��danej siły w ci�gu 10 s, a czas działania całkowitej siły powinien 
wynosi� (dla stali) od 10 do 15 s. 

Do oszacowania wytrzymało�ci na rozci�ganie mo�na stosowa� wzór: 

R HBm ≈ 0 34.  

Młotek Poldiego 

Jest to porównawcza metoda dynamiczna, polegaj�ca na równoczesnym wciskaniu kulki w materiał badany oraz 
wzorcowy, o znanej twardo�ci HBw . Twardo�� badanego materiału wyznacza si� ze wzoru: 
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