PROBA TWARDOSCI METALI

Twardo$§¢ jest miara oporu, jaki stawia material przy oddzialywaniu na jego powierzchni¢ drugiego, mato
odksztalcalnego ciata, zwanego wgfebnikiem lub penetratorem. W glgbnikiem moze by¢ stozek diamentowy lub
kulka z twardej stali, ulepszanej cieplnie.

Twardo$¢ jest wazng cecha materiatu konstrukcyjnego, zwtaszcza dla wspétpracujacych elementéw maszyn.
Pomigdzy twardoscia i pozostalymi wtasnosciami mechanicznymi istnieja zaleznosci, ktére pozwalaja na
okreslenie tych wlasnosci na podstawie pomiaréw twardosci. Znajac twardo$¢ materiatu mozna wigc oszacowac
jego wytrzymato$¢ na rozciaganie. Umozliwia to np. wstgpne okreslenie wytrzymatosci materialu zbiornika
ci$nieniowego bez wylaczania go z eksploatacji.

Préba twardosci stali metoda Brinella

Twardos$¢ wg Brinella jest to stosunek sity, dzialajacej prostopadle do badanej powierzchni i obciazajaca stalowa
kulke, do powierzchni odcisku, jaki ta kulka zostawita w badanym materiale.

Pole powierzchni oblicza si¢ mierzac $rednicg trwatego odcisku, przy zalozeniu, ze ma
on ksztatt czaszy kuliste;j:
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stosowanych kulek wynosza: 2.5 mm, 5 mm i 10 mm.

Aby przy stosowaniu réznych kulek otrzymywaé jednakowe wyniki, nalezy zachowaé prawo podobiefistwa

modelowego poprzez wyznaczanie sity obciazajacej ze wzoru: P = nD?* . Przy tak dobranym obciazeniu odciski
trwale kulek beda charakteryzowaly si¢ tym samym katem wgniatania ¢. Préba powinna by¢ tak

przeprowadzona, aby $rednice odcisku miescity si¢ w granicach 0.2-0.7 $rednicy kulki:
02D<d<0.7D

Dla stali i zeliwa wspéiczynnik n = 30, skad wynikaja wartodci sit dla réznych $rednic kulek: 3000 kG dla
$rednicy 10 mm, 750 kG dla 5 mm oraz 187.5 kG dla 2.5 mm.

Poniewaz przy pomiarze twardosci metoda Brinella powstaja duze odksztalcenia materiatu wokét odcisku, kazdy
nowy pomiar powinien by¢ dokonywany poza strefa odksztalcen plastycznych, a w szczegdlno$ci grubos$¢ prébki
powinna by¢ 10-krotnie wigksza od glebokosci odcisku.

Aby brzeg materiatu badanego nie wplywat na wynik préby, odleglos¢ migdzy Srodkami sasiednich odciskow
powinna by¢ wigksza niz 4d, a odlegto$¢ migdzy $rodkiem odcisku a krawedzia przedmiotu powinna by¢ wigksza
niz 2.5d.

Najmniejszy dopuszczalny promien krzywizny badanej powierzchni wynosi 3 D.

Kulke nalezy obciaza¢ réwnomiernie do zadanej sily w ciagu 10 s, a czas dziatania catkowitej sity powinien
wynosic¢ (dla stali) od 10 do 15 s.

Do oszacowania wytrzymato$ci na rozciaganie mozna stosowaé wzor:
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Mtotek Poldiego

Jest to poréwnawcza metoda dynamiczna, polegajaca na rownoczesnym wciskaniu kulki w material badany oraz
wzorcowy, o znanej twardo$ci HB,,. Twardo§¢ badanego materialu wyznacza si¢ ze wzoru:
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