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Jak wykona� projekt? 

Projekt powinien stanowi� pełn� dokumentacj� danych, przyj�tych zało�e�, metody 
rozwi�zania i wykonanych oblicze�. 

Forma 
- najlepiej u�y� składu komputerowego (MS Office lub t.p.), w ostateczno�ci w ołówku 

(o �redniej twardo�ci HB albo 1B - 2B), ale starannie i czytelnie 
- nie u�ywamy kolorów w nadmiarze; margines jest zarezerwowany dla oceniaj�cego 
- wykresy zawsze w skali (brak skali wypacza rzeczywisto��) 

Kompletno�� projektu 
- imi� i nazwisko (umieszczone w sposób trwały) 
- tytuł i temat projektu 
- dane do oblicze� 
- zało�enia i podstawy teoretyczne, wybór metody obliczenia (je�li nie jest oczywisty, 

np. gdy istnieje kilka mo�liwo�ci) 
- opisy do oblicze� (�ródtytuły) i obja�nienia 
- jednostki przy wynikach oblicze� 
- sprawdzenia (weryfikacja bie��ca i ko�cowa) 

Obliczenia 
- maj� najkrótsz� drog� prowadzi� do wyniku ko�cowego (optymalizacja) 
- układ oblicze� ma odpowiada� prostocie i jasno�ci algorytmu oblicze� 
- wa�ne jest zachowanie kolejno�ci i logicznego toku rozumowania 
- zapis wg schematu: wzór, podstawienie wielko�ci w jednostkach podstawowych SI, 

wynik, wymiar: F = a × b = 0,125 × 0,145 = 0,0181 m2  
- zakazane jest u�ywanie tzw. liczb mieszanych (np. 2 1/3), zamiast nich u�ywamy 

liczby dziesi�tnej (2,33), (w ostateczno�ci ułamków prostych, 7/3) 
- dokładno�� oblicze� 3÷4 cyfry znacz�ce (nie mniej, ale i nie wi�cej), patrz ni�ej 
- ko�cowy wynik: liczba dziesi�tna w zapisie in�ynierskim (zapis "naukowy" z 

mno�nikiem 10±n
, gdzie n jest wielokrotno�ci� liczby 3) 

- jednostki: podstawowe SI a pod- i wielokrotno�� jedynie w liczniku 
- rz�d wielko�ci ko�cowego wyniku ma by� oczywisty; zamiast 17 kN/cm2 piszemy 

170 MPa 
- weryfikacja ko�cowa: czy wynik jest mo�liwy, realny i zgodny z zało�eniami teorii 

Cyfry znacz�ce 
Ilo�� cyfr znacz�cych to ilo�� cyfr u�ytych do zapisu liczby. 
Ko�cowych zer nie liczy si�, chyba �e s� to zera po przecinku (wówczas te� s� znacz�ce). 
Ilo�� cyfr znacz�cych mo�na okre�li� zapisuj�c liczb� w postaci: 

a × 10±n, 
gdzie n - całkowite oraz a ∈ (0,1, 1], 
a nast�pnie licz�c w a cyfry po przecinku. 
Przykłady liczb o dokładno�ci 3 cyfr znacz�cych: 

0,000123 (bo inaczej 0,123 × 10-3  
12,3 (bo inaczej 0,123 × 102 ) 
123000 (bo inaczej 0,123 × 106) 

Ponadto: 
0,120 (3 cyfry znacz�ce, zera po separatorze dziesi�tnym s� znacz�ce) 
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12,37 + 0,01234 = 12,38 (sumowanie: wynik z dokładno�ci� liczby mniej dokładnej) 
12,37 × 12,34 = 152,6 (mno�enie: nale�y zachowa� ilo�� cyfr znacz�cych). 

Najcz�stszym bł�dem jest nieuprawnione podwy�szanie dokładno�ci, jak w poni�szym 
przykładzie: 

12,3 × 0,123 = 1,5129 (a powinno by�: 1.51). 
Zbyt mała dokładno�� te� cz�sto prowadzi do bł�dnych wyników,np.: 

ΣX = 120 –  150 × sin60º = 120 – 150 × 0,8 = 0,0 (sinus ze zbyt mał� dokładno�ci�, 
złe zaokr�glenie) 

ΣX = 120 – 150 × sin60º = 120 – 150 × 0,9 = – 15,0 (sinus ze zbyt mał� dokładno�ci�, 
cho� zaokr�glenie poprawne) 

ΣX = 120 – 150 × sin60° = 120 – 150 × 0,866 = – 9,90 (poprawnie) 


