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Kinematycznie dopuszczalne pola przemieszcze� 

Przykład 

Zamiana belki hiperstatycznej na mechanizm wymaga 
powstania 2 przegubów. Poło�enie przegubu na prz��le nie jest 
znane, mo�emy je jednak wyznaczy� z zasady prac 
wirtualnych: 
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, poniewa� schemat kinematyczny daje oszacowanie od góry, 

poszukujemy minimum: 
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Przykład 

Dobra� tak poło�enie podpory, aby no�no�� belki była najwi�ksza. 
2 schematy zniszczenia s� najbardziej prawdopodobne. Dla pierwszego z nich otrzymujemy: 
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dla drugiego natomiast: 
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Poniewa� no�no�� prz�sła mo�na zwi�ksza� jedynie 
kosztem no�no�ci przewieszenia (i na odwrót), 
rozwi�zaniem b�dzie przypadek dla którego 21 qq = , sk�d 

dostajemy: abc =22  oraz: 
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2 == . Poszukiwanie 

minimum q sprowadza si� do szukania maksimum dla mianownika ab z dodatkowymi 
wi�zami (z warunkiem pobocznym): 0)(2 2 =−−− abbal . Z metody mno�ników 

Lagrange’a, dla funkcji: ( )[ ]abbalabbaf −−−+= 22),( λ , mamy: 
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Odejmuj�c stronami, mamy: 0=+−− λλ baba , czyli 0)1)(( =−− λba . Łatwo sprawdzi�, 
�e 1=λ  nie jest rozwi�zaniem wyj�ciowego układu, wi�c pozostaje: ba = , sk�d 
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lclba 2612.0,3694.0 === , czyli 1:2:2:: =cba . 
Powy�szy wynik mo�na było przewidzie�, gdy� z porównania schematów 1 i 2 wynikało od 
razu a = b. 

Przykład 

Dobra� tak poło�enie �rodkowej podpory, aby no�no�� 
belki była najwi�ksza. 
Rozwi�zanie dla pierwszego schematu zniszczenia mo�emy 
odczyta� z jednego z poprzednich przykładów: 
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Dla drugiego schematu jest: 
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Podobnie jak w poprzednim przykładzie, przy ustalonej 
całkowitej długo�ci belki, zwi�kszanie no�no�ci jednego 
prz�sła odbywa si� kosztem no�no�ci drugiego. Dlatego 
poszukujemy rozwi�zania dla którego: 21 qq = . 

Taki przypadek zachodzi dla lbla 19.0,4605.0 ==  i wówczas no�no�� graniczna belki 
wynosi: 
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Rama 

Okre�lenie no�no�ci granicznej ramy: 
dla pierwszego schematu zniszczenia: 
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dla drugiego za�: 
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Dla hl <  zachodzi schemat 1, dla hl >  zachodzi schemat 2. 
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