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Statycznie dopuszczalne pola napr��e� 

Przykład: belka zginana 
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Okre�lenia no�no�ci belki z rysunku b�dziemy poszukiwali metod� kolejnych przegubów 
plastycznych. Przeguby plastyczne tym ró�ni� si� od „normalnych” przegubów, �e wyst�puje 

w nich moment zginaj�cy równy no�no�ci plastycznej przekroju, M , o zwrocie zgodnym z 
rozci�ganymi włóknami. Aby okre�li� przekrój w którym powstanie ekstremalny moment 
zginaj�cy, nale�y najpierw znale�� wykres momentów dla belki statycznie niewyznaczalnej. 
Jednak z uwagi na liniowy odcinkami wykres momentu, w gr� wchodz� jedynie 3 przekroje: 
utwierdzenie i pod siłami skupionymi, co daje 3 mo�liwo�ci wyboru pierwszego przegubu 
plastycznego. 
a) Wprowadzaj�c przegub plastyczny w przekroju A, otrzymujemy belk� statycznie 
wyznaczaln� 
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Poniewa� MB < MC, przyjmijmy kolejny przegub plastyczny w przekroju C. Otrzymamy 
wówczas oszacowanie no�no�ci belki oraz wynikowy moment w przekroju B jako: 
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Poniewa� MB jest mniejszy od momentu granicznego plastycznego, schemat jest statycznie 
dopuszczalny. 
b) Je�li przyjmiemy powstanie pierwszego przegubu plastycznego w przekroju B, to mamy: 
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2MPRD += , 2MPRB −= , PM A 4= , 2MPM C += . 

Przyjmuj�c powstanie kolejnego przegubu w p.A, mamy: 

MMMMP C <== 4
3

4
1 , (dopuszczalny) 

Je�li natomiast przyjmiemy kolejny przegub w p.C, dostajemy: 

2MP = , oraz MMM A >= 2 (niedopuszczalny). 
c) Na koniec, przyjmuj�c powstanie pierwszego przegubu w przekroju C, mamy: 
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MRD = , MRC −= , PMM B 22 −= , PMM A 84 +−= . 
Dla kolejnego przegubu, powstałego w p.A, mamy: 

MP 8
5= , MMM B <= 4

3 , 
a dla drugiego przegubu w p.B, jest: 

MP 2
1= , MM A <= 0 . 

Poniewa� podej�cie statyczne daje nam oszacowanie od dołu, wybieramy spo�ród rozwi�za� 
dla schematów statycznie dopuszczalnych warto�� górn�. Tak wi�c no�no�� graniczna 
plastyczna belki b�dzie równa maksimum spo�ród wszystkich statycznie dopuszczalnych 
rozwi�za�: 
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Łatwo sprawdzi� poprawno�� wyniku metod� kinematycznie dopuszczalnych pól 
przemieszcze�. 


