A. Zaborski, Statecznos$¢ preta prostego

Statecznos$¢ preta prostego

Przyktad 1

Okresli¢ no$nos¢ stupa wolno stojacego o przekroju kwadratowym 0.085 x 0.085 m, jesli
Re =240 MPa, Ry = 180 MPa, E = 210 GPa, P = 1 MN, [ = 1 m, wspdétczynnik
bezpieczenstwa n = 2.

Rozwiazanie:

dtugos¢ wyboczeniowa Iy, = [=2x1=2m

promien bezwtadnosci imin = a / 12°° = 0.2887 a = 0.02454 m

smuktos¢ graniczna Ay, =1 (E / RH)O'5 =107.3 [bezwymiarowa]

smukto$é A =2/0.02454 = 81.5 < Ay (zakres poza liniowo spregzysty, wzor TJ)
Puop = Pry/ 2= 015 F / 2= (240 x 10° - 0.559 x 10° x 81.5) x 0.085° / 2 = 368 kN.

Przyklad 2
l Zwymiarowac przekrdj sciskanego preta jak na rysunku:
P
<l Dane:
wspotczynnik bezpieczenstwa, n = 2.15
C—Ih  P=120[kN], /=2 [m], E =210 [GPa], Ry = 180 [MPa], R, = 250
1 2h [MPa].

Rozwiazanie:
dtugos¢ wyboczeniowa: [, =0.7/=1.4 m
4
minimalny moment i promien bezwladnosci: J ;,, = L0 s i = o
6 Viz
/1 l .
smuktos¢ preta: 4=— _48
smukto$¢ graniczna: 4, =7 /R— =107.3
H
zaktadamy zakres sprezysty:
P *EJ i Pnl}
p=_£ =7 Bmin gjad J . = =243x1077 , h > 0.03478 m
n nl sz T’E
przyjmujemy h = 0.035 m i sprawdzamy zakres:

4.85 .
=——" =138> A, (zakres zgadza si
0.035 o € 8 ¥

Jesli zakres nie zgodzitby sig, to obliczenia prowadzimy w zakresie spre¢zysto-plastycznym:
pto _Fou , skad Fo,, =nP, czyli F[Re _Re Ry /IJ =nP
n

n -

skad wyliczamy niezbedne & (wystgpujace w przekroju F i smuktosci A).
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Przyklad 3
Dobrac¢ profil preta jak na rysunku sposréd dwuteownikow, jesli P = 1.2 MN,
ﬁr_@ [=5.5m, E=210 GPa, Ry = 180 MPa, R, = 240 Mpa, Ay = 107, n = 2.15.
Rozwiazanie:
— Py =nX Pgop = 2.15x1.2=2.58 MN.
X Z. uwagi na rézne schematy podparcia w réznych kierunkach, nalezy
z sprawdzi¢ mozliwos$¢ utraty statecznosci w kazdej z dwu plaszczyzn: x—y
—4 y  Oraz x-z.

Obliczamy jaki przekrdj jest potrzebny z uwagi na naprgzenia sciskania:
F = Py, / Re=0.01075 m”.
Najblizszym temu wynikowi profilem jest 1400: F = 118 cm?, iy=15.7 cm, i, =3.13 cm.
kierunek ptaszczyzny x-z:
a=2,1,=11m, A="70.06 < Ay (zakres poza liniowo-sprgzysty),
P, =Py = F(a—bA)=118x107* x(240-0.559x70.06)x10° =2.37 MN < 2.58 (za mato)
sprawdzamy nastgpny profil 1450: F = 147 cm?, iy=17.7cm, i,=3.43 cm.
A=62.15 < Ay (zakres poza liniowo-sprezysty),
P, =Py = F(a—bl)=147x107* x(240-0.559%62.15)x10° =3.02 MN > 2.58 (OK)
kierunek ptaszczyzny x-y:
a=0.5,1,=2.75m, A =80.17 < A 4 (zakres poza liniowo-sprgzysty),
P, =Py = F(a—bA)=147x107* x(240-0.559x80.17)x10° = 2.87 MN > 2.58 (OK)
Ostatecznie przyjmujemy 1450.




