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Ramy, luki i kratownice

Ramy

Rameg, jako uktad belek prostych, pofaczonych sztywno w przekrojach zwanych weztami,
rozwigzuje si¢ podobnie jak belki proste.

Wezly bedace punktami pofaczenia belek musza, podobnie jak caty uktad, znajdowac si¢
w rownowadze statycznej. Jesli wytniemy wezet i przylozymy w przekrojach cigcia silty prze-
krojowe oraz obcigzenia skupione przylozone bezposrednio do wezla, to caty uklad sit dziata-
jacych na wezel musi znajdowac si¢ w rOwnowadze:
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Zwykle rownowage sprawdzamy na dwu osobnych rysunkach: oddzielnie dla sumy mo-
mentoéw (poniewaz sity Q, N dziatajg na zerowym ramieniu i nie daja momentéw wzgledem
wezta) 1 dla sumy rzutoéw sit (gdzie z kolei mozemy poming¢ momenty zginajace).
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Rownowage wezta sprawdzamy na podstawie danych z wykresow, bedacych ,,odpowie-
dzig” koncowa.

~M = 265.7+135-400.7 = 0,
2 X =80.14x0.8-106.9x0.6=-0.03,
YY =6.4-90+80.14x0.6+106.9x0.8-50=0
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Luki

Roéwnania sit przekrojowych dla tukéw zapisujemy w odpowiednio dobranym uktadzie
wspotrzednych:

a) przyktad luku kotowego
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b) przykiad tuku niekotowego (tutaj: parabolicznego)
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Najlepiej jest uwzglednia¢ katy a z pierwszej ¢wiartki (bezwzgledne wartos$ci funkcji try-
gonometrycznych). Wykresy sit przekrojowych rysujemy odktadajac wartosci prostopadle do
osi preta. Nalezy tak dobiera¢ skale wykresow, aby rysunek przedstawial charakter zmiennos$ci
funkcji: odktadane wartosci nie powinny by¢ zbyt duze aby nie deformowac wykresu. Zerowa-
nie si¢ sily poprzecznej wskazuje na ekstremum momentow, zgodnie z wyprowadzonymi wcze-
$niej wzorami. W przypadku tukow jednak, rezygnujemy z analitycznego wyznaczania potoze-
nia ekstremum momentéw zginajacych, zadowalajac sie jego przyblizonymi warto$ciami®. Ze
wzgledu na krzywoliniowa posta¢ osi preta, nawet przy braku obcigzenia ciaglego wykresy
momentow i sit poprzecznych sg krzywoliniowe.

Przyklad tuku kolowego
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! §ciste rozwigzanie prowadzi z reguty do réwnan przestgpnych, zwykle rozwigzywanych numerycznie
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Przyklad osi racjonalnej luku parabolicznego
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Okreslamy roéwnanie osi tuku w postaci paraboli 2. stopnia o strzalce rownej f i rozpigtosci
| oraz obliczamy reakcje jak dla uktadu 3-przegubowego:
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Réwnanie momentéw zginajacych ma postac:
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Jesli moment zginajacy jest tozsamos$ciowo rOwny zero, to 1 sita poprzeczna musi byc¢ toz-
samos$ciowo rowna zero 1 tuk pracuje jedynie na Sciskanie. Luk o takiej osi nazywamy tukiem
0 osi racjonalnej.



