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Plan pr�dko�ci wirtualnych 
Układ jest geometrycznie zmienny, je�li istnieje niesprzeczny plan pr�dko�ci wirtualnych. 
Układ jest geometrycznie niezmienny, je�li plan pr�dko�ci wirtualnych jest sprzeczny. 
Analiz� prowadzimy rozpoczynaj�c od chwilowych �rodków obrotu pr�tów. Jest nim np. 
podpora nieprzesuwna a dla celów analizy geometrycznej niezmienno�ci wewn�trznej (układu 
rozpatrywanego bez wi�zów) unieruchamiamy my�lowo jeden z elementów (tarcz). 
Wyznaczamy chwilowe pr�dko�ci wirtualne w w�złach poł�czenia tych pr�tów z innymi. Na 
podstawie tych pr�dko�ci staramy si� ustali� chwilowe �rodki obrotu kolejnych elementów. 
Istnienie dwóch ró�nych chwilowych �rodków obrotu dla jednego elementu oznacza �e plan 
pr�dko�ci dla tego elementu jest sprzeczny, a w konsekwencji pr�t taki mo�emy traktowa� 
jako unieruchomiony. Analiz� ko�czy wykazanie, �e wszystkie elementy s� unieruchomione. 
Przeciwnie, je�li cho� jeden z elementów mo�e doznawa� ruchu (posiada jeden chwilowy 
�rodek obrotu), to układ jest geometrycznie zmienny. 
Metoda zawsze jest skuteczna, cho� cz�sto pracochłonna i �mudna. 

Zadania 
Okre�li� geometryczn� niezmienno�� wewn�trzn� i zewn�trzn� poni�szych układów 
posługuj�c si� wył�cznie metod� planu pr�dko�ci wirtualnych. Obci��enie i dokładne 
wymiary s� nieistotne (cho� sama geometria układu gra rol�). 

 
 


