Adam Zaborski — rozcigganie statycznie niewyznaczalne, zadania do samodzielnego rozwiazania

Rozciaganie statycznie niewyznaczalne

Zalozenie:

Dlugosci pretéw ulegaja zmianom, natomiast zmiany katéw migdzy nimi s pomijalnie mate
(mozna pomina¢ wptyw tych zmian na wielko$ci statyczne).

Komplet réwnan rzadzacych zagadnieniem:

Roéwnania statyki, zawierajace niewiadome statyczne oraz réwnania geometryczne w liczbie
réwnej statycznej niewyznaczalnos$ci zadania, a zawierajace niewiadome geometryczne, ktore
przeliczamy na niewiadome statyczne wykorzystujac zwiazki fizyczne.

Algorytm postegpowania:

1. Sporzadzamy plan przemieszczen wirtualnych (to jest przemieszczen, ktérych kierunki sa
zgodne z kierunkami predko$ci wirtualnych) i zapisujemy wynikajace z niego réwnania
geometryczne

2. Niewiadome geometryczne w roéwnaniach ciagto§ci wyrazamy poprzez niewiadome statyczne

3. Rysujemy plan sit, zgodny z przyjetym planem przemieszczen i zapisujemy wynikajace z niego
roéwnania statyki

4. Obliczamy wielkosci statyczne, rozwiazujac otrzymany uktad réwnan

Zadania:

Objasnienia:
- okresli¢ sity w odksztatcalnych pretach uktadéw 1-8
- w zadaniach 1, 2, 3, 5, 6, 7 1 8 wystepuja (idealnie) sztywne elementy
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- zad. 9: uktad, sktadajacy si¢ ze sworznia wewnatrz koncentrycznych walcéw, kazdy z elementéw
wykonany jest z innego materiatu i posiada inny modut Younga E, jest Sciskany poprzez sztywna
plyte; okresli¢ napr¢zenia w poszczegdlnych elementach

- zad. 10: stup Zelbetowy zbrojony jest podtuznym zbrojeniem o powierzchni réwnej 5%
powierzchni przekroju stupa; wiedzac ze modut Younga stali jest siedmiokrotnie wigkszy od
modulu Younga betonu a odksztalcenia obu materiatéw sa sobie réwne, obliczy¢ jaka czes¢ sity
sciskajacej stup przeniesie zbrojenie a jakg beton

- zad. 11: stup wykonany w dwéch jednakowych kawatkach ale z dwoch réznych materiatléw

(r6zne moduty Younga), jak na rysunku, zostat Scisnigty tak, ze skrdcit si¢ o znang wartos¢ A; ile
wyniesie przemieszczenie srodka stupa 6?



