MIMOSRODOWE ROZCIAGANIE

1. SFORMULOWANIE ZAGADNIENIA MIMOSRODOWEGO ROZCIAGANIA

Definicja: Mimosrodowe rozcigganie to taki przypadek wytrzymato$ciowy, w ktérym obcigzenie
zewnetrzne redukuje sie w przekroju poprzecznym preta do wypadkowej, prostopadtej do
przekroju, zgodnie skierowanej z jego normalng zewnetrzng, ale nie lezacg na osi preta (nie

zaczepionej w srodku ciezkosci przekroju)
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1.3. O$ obojetna

Definicja: os$ obojetna to zbior punktdw, w ktérych naprezenie ox osigga wartoS¢ zerowa.
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1.4. Wlasnosci osi obojetnej
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X 0$ obojetna zawsze przechodzi przez "¢wiartke" uktadu wspétrzednych, przeciwng do tej, w
ktorej dziata sita (y,,2,>0 = ay,a,<0)

X zblizaniu sie punktu przytozenia sity do srodka ciezkosci przekroju odpowiada oddalanie sie
odpowiadajacej mu osi obojetnej ( zmniejszanie sie wspotrzednych punktu przytozenia sity
Yo, Zo Odpowiada wzrost wartosci wspotczynnikow ay i a, , a to z kolei oznacza oddalanie sie
osi obojetnej od srodka ciezkosci przekroju). Musi zatem istnie¢ takie potozenie sity P,
ktéremu bedzie odpowiadaé os$ obojetnha o potozeniu stycznym do konturu przekroju.
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1.5.

*

Rdzen przekroju
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Dowolnej osi obojetnej stycznej do konturu przekroju musi odpowiada¢ jeden punkt
przytozenia sity, ktéremu ta o$ odpowiada (np. "styczna 1" odpowiada punktowi P, ).
Kreslac kolejne styczne uzyskuje sie kolejne, odpowiadajace im punkty przytozenia sit P;.
Zbiér tych punktow tworzy kontur obszary nazywanego rdzeniem przekroju.

Dowolnej osi obojetnej lezgcej catkowicie poza obszarem przekroju (tzn. nie przecinajace;j
go) musi odpowiadaé punkt przytozenia sity lezgcy w obszarze rdzenia.

Potozenie osi obojetnej styczne do konturu przekroju lub catkowicie poza jego obszarem
oznacza, ze naprezenia w catym przekroju muszg by¢ tego samego znaku ( skoro na osi
obojetnej wynoszg one zero, to po jednej ze stron osi muszg by¢ dodatnie, a po drugigj
ujemne).

Definicja :
Rdzen przekroju to miejsce geometryczne potozenia punktéw, w ktorych dziatajgca sita
powoduje powstanie w przekroju naprezen jednakowego znaku.

1.6.

*
*

Wiasnosci rdzenia przekroju
Rdzen przekroju jest zawsze figurg wypuktg

Rdzen przekroju nie moze wychodzi¢ poza obrys przekroju, moze natomiast wychodzi¢
poza sam przekroj
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* Obrotowi osi obojetnej wokdt ustalonego punktu odpowiada przemieszczanie sie punktu
przytozenia sity po prostej

-z -
K
YYo ZZ
7t =1 (1)
-z -y
y,Z - wspotrzedne punktu na osi obojetnej
Yo,Zo - Wspotrzedne punktu przytozenia sity

Jezeli y = const. oraz z = const. (ustalony jest punkt na osi, wokoét ktérego zachodzi obrét osi) to
réwnanie (1) ze wzgledu na zmienne vy, i z, jest rowniez rbwnaniem proste;.

1.7. Maksymalne naprezenie normalne

X przekrodj niebezpieczny - przekroéj poprzeczny preta, w ktérym rozkiad sit przekrojowych
N, My i Mz jest najbardziej niekorzystny z punktu widzenia wielko$ci naprezenia
normalnego

X  punkt niebezpieczny - punkt przekroju niebezpiecznego, w ktérym naprezenie normalne
jest najwieksze; jest to zarazem punkt potozony najdalej od osi obojetnej
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