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Do okreSlenia kryterium sprgzystego stanu granicznego dla materiatow
anizotropowych stosuje si¢ zazwyczaj hipotezy wytgzeniowe o charakterze empirycznym.
Energetyczne kryterium stanu granicznego zaproponowane przez J. Rychlewskiego dato
podstawe do stworzenia teorii wyt¢zenia materiatéw [1-3]. W kryterium energetycznym
nalezy okresli¢ graniczne energie dla poszczegdlnych sprezystych stanéw wilasnych, ktérych
w ogdlnosci moze by¢, co najwyzej sze$¢. Te graniczne energie mozna wyznaczy¢
doswiadczalnie lub obliczy¢. Obliczenie krytycznych energii wymaga stworzenia modelu
efektywnego, przy pomocy ktérego bedzie mozna przewidzie¢ spre¢zyste zachowanie sig
materialu na podstawie teoretycznego opisu jego struktury.

Celem pracy jest zbudowanie efektywnego modelu sprezystego zachowania sig
materialéw komérkowych oraz zastosowanie energetycznego kryterium J. Rychlewskiego do
okreslenia stanu granicznego, ktéry w tym wypadku odpowiada osiagnigciu granicy liniowej
sprezystosci. W [4] sformutowano taki model dla metalicznej pianki o komdrce elementarne;j
w ksztatcie czworo$cianu. Dalo to podstawe do prezentowanej analizy, w ktérej przyjeto
szescienng struktur¢ komérkowa o jednostkowym module w postaci regeularnego uktadu
czterech pretéw potaczonych w sztywnym wezle. Prety moga odksztatcac si¢ sprezyscie pod
wplywem sit osiowych lub momentéw gnacych i sit poprzecznych. Wyznaczono w spos6b
analityczny, zaktadajac podejscie kinematyczne, moduty sprezyste oraz krytyczne energie dla
trzech sprezystych stanéw wilasnych. Zbadano mozliwo$ci modelowania rozktadu sztywnosci
struktury z punktu widzenia energii krytycznych. Jako przyktad do rozwazan przyjgto na
podstawie literatury struktur¢ ko$ci ludzkiej, ktérej budowa moze by¢ przynajmniej w
przyblizeniu opisana omawiang sze$cienna struktura komérkowa. Podobna analiz¢ mozna
przeprowadzi¢ z wigkszym lub mniejszym przyblizeniem takze dla charakteryzujacych sig
strukturg komdrkowa materialéw ceramicznych, polimeréw oraz intermetalikow.
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