Xl KRAJOWA KONFERENCJA
Naukowo - Szkoleniowa

MECHANIKI PEKANIA
Krakéw, 6-9.1X.2009

Odpornos¢ na pekanie materialow komorkowych

o ujemnym wspolczynniku Poissona
Malgorzata JANUS-MICHALSKA', Dorota JASINSKA®
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odpornos¢ na pekanie kruche

STRESZCZENIE

Materialy komorkowe to grupa materiatdbw o specyficznych wlasnos$ciach
mechanicznych, ktéore mozna uzyskiwa¢ poprzez modelowanie periodycznej
mikrostruktury i dobor materiatu tworzacego szkielet wewngtrzny. W tej grupie
mozna wyodrebni¢ materialy o ujemnym wspoétczynniku Poissona. Wtasnos¢ te
mozna uzyskac dla ptaskiej mikrostruktury przedstawionej na rysunku.
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Rys. 1. Mikrostruktura materiatlu o ujemnym wspotczynniku Poissona i jej komorka
reprezentatywna opisana przez parametry geometryczne L, h, t, y.

Dzigki tej wlasnos$ci przy zadanym obciazeniu materiatu ze szczeling uzyskujemy
mniejsza koncentracje napr¢zen niz w materiale o dodatnim wspdlczynniku
Poissona. W zwiazku z tym faktem, spodziewana jest wigksza odpornos¢ takich
materialow na pekanie.
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W materiale komorkowym, o dowolnej strukturze periodycznej szkieletu o belkach

smuktych, odporno$¢ na pgkanie mozna wyrazi¢ ogdlnym przyblizonym wzorem:
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- wspdblczynnik liczbowy zalezny od typu mikrostruktury,
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gdzie: W,
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°R, - naprezenie kruchego peknigeia materiatu szkieletu.

Niniejsza praca jest studium wplywu parametrow geometrycznych
mikrostruktury na odporno$¢ uzyskanego materialu komorkowego na pekanie przy
przyjetym kruchym liniowym materiale szkieletu. Rozwiazania numeryczne

prowadzace do wyznaczenia wspotczynnika W, oraz odpornosci na pekanie K.

uzyskano poprzez zastosowanie programu MES-ABAQUS. Rozwazono réwniez
roézne kierunki utozenia mikrostruktury wzgledem kierunku rozciagania, wskazujac

tym samym na kierunkowe wlasno$ci wspotczynnika K. .
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FRACTURE TOUGHNESS OF AUXETIC CELLULAR MATERIAL
SUMMARY

The parametric study of the fracture toughness for auxetic cellular materials with
respect to geometric microstructural parameters is performed. For given microstructure
with brittle skeleton, cellular material toughness is represented by structural coefficient

W, . Numerical solutions leading to assessment of W are obtained by utilizing FEM

str°
system ABAQUS. Fracture toughness is presented as directional property of anisotropic
cellular material.
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