GRUPY 8-10, Semestr letni, kierunek budownictwo, rok II

Klauzura 1

1.1. Skrecanie

1.

W

10.

11.

12.

13.

Omoéwi¢ zjawisko spaczenia (deplanacji) przekroju w przypadku skrecania preta
pryzmatycznego.

Omoéwi¢ zagadnienie brzegowe czystego skrecania.

Omoéwié¢ macierz naprgzen i odksztatcen w przypadku prostego skrecania.

Napisz zalezno$¢ pomigdzy katem skrecenia preta i jednostkowym katem skrecenia.
Skad taka zaleznos$¢?

Zdefiniuj dwa poznane stany niebezpieczne lezace u podstaw projektowania
skrecanego preta.

Co to jest proste a co czyste skrecanie? Omowic zwiazek z zasada Saint-Venanta.
Wykonano dwa prety o $rednicy d, jeden o dlugosci / a drugi — 2/. Oba utwierdzono i
skregcono momentem M,. Obliczy¢ stosunek katéw skrecenia.

Do preta o dlugosci /i o srednicy d, utwierdzonego na jednym koncu, przytozono dwa
momenty skrecajace: na swobodnym koncu M| i w potowie dtugosci M,. Oblicz kat
obrotu swobodnego konca preta.

Do preta o srednicy d i dlugosci [, utwierdzonego na jednym koncu, przytozono na
catej dlugosci moment skrgcajacy o gestosci m(x). Oblicz maksymalny kat skrecenia.
Pret o przekroju kotowym i dtugosci /, utwierdzony na obu koncach, skrgcany jest
momentem M, przylozonym w odleglo$ci a od lewej podpory. Oblicz reakcje.
Wymien zalozenia, jakie przyjmujemy w przyblizonej analizie skrgcanego preta
cienkosciennego. Wyprowadz wzory dla obliczenia maksymalnych napre¢zen
stycznych w przekroju teowym, ktérego poiki i srodnik maja wymiary a X 3a
(wskazéwka: dla prostokata M,= OGI,, I, = ,Bb3h, max =M, /W, , Wy =ab’h).

Ile wynosza ekstremalne warto$ci naprezen stycznych w poszczegdlnych przedziatach
preta skrecanego (wspornik obciazony momentem skregcajacym Ms na wolnym
koncu), ktéry wykonany jest z rury (D,,=0.8*D,) rozcigtej wzdtuz tworzacej na
polowie dlugosci preta. Obliczy¢ i narysowa¢ wykres katéw w poszczegdlnych
przedziatach preta skrecanego(wskazéwka: dla prostokata M,= OGI,, I, = ,Bbjh, max T
=M, /Wy, W, =ab’h).

Wyprowadz wzor okreslajacy maksymalne naprg¢zenie styczne dla cienko$ciennego
preta o jednokomorowym zamknigtym profilu.

1.2. Czyste zginanie, zginanie proste i ukosne

1.

Co to jest czyste zginanie. Omowic¢ zalozenia czystego zginania.

2. Na podstawie jakich przestanek przypuszczamy pierwszy wiersz macierzy napre¢zen
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przy czystym zginaniu?

Zapisz zagadnienie brzegowe teorii sprezystosci dla czystego zginania.

Jakie znaczenie ma parametr k we wzorze gq,, = kz opisujacym obciazenie Scianki przy
czystym zginaniu?

Co to jest proste, a co czyste zginanie? Omowi¢ zwiazek z zasada Saint-Venanta.



10.

11.
12.

Okresl grupe wigzow, jakie moga by¢ przytozone przy prostym zginaniu preta, aby

c, =

z, a pozostale naprezenia byty rowne zeru. Podaj uzasadnienie.
y

Napisz macierz naprezen dla prostego zginania i przeprowadz analiz¢ stanu
napre¢zenia w dowolnym punkcie.

W jakim zagadnieniu o$ oboj¢tna napr¢zen normalnych jest rownolegta do wektora
momentu zginajacego? W jakim zagadnieniu o$ obojgtna nie jest rownolegta do
momentu zginajacego?

Na przyktadzie wspornika oraz belki wolnopodpartej poddanych prostemu zginaniu
scharakteryzuj powstajace pole przemieszczen

W zginanej belce o przekroju poprzecznym w ksztalcie kwadratu obliczy¢ warto$¢
maksymalnych napr¢zen normalnych, jezeli wektor momentu zginajacego jest:
a)rownolegly do boku kwadratu, b)rownolegty do przekatnej. Przyja¢ bok kwadratu a
=12 cm oraz M = 4 kNm. Co powiesz o ugigciu belki w obu przypadkach obciazenia?
Co nazywamy ukosnym zginaniem?

Jak mozna znalez¢ punkt wystgpowania ekstremalnych napr¢zen normalnych przy
uko$nym zginaniu?

1.3. Mimosrodowe rozciaganie i Sciskanie

1.

2.

W

Napisz wzor okreslajacy macierz naprezen przy mimosrodowym rozciaganiu. Podaj
twierdzenia i zasady lezace u podstaw jego sformutowania

Jak wyglada bryta napre¢zen w mimosrodowym rozciaganiu? Jak wyznacza sig¢ warto$é
napre¢zen normalnych? Okresli¢ punkty, w ktérych wystepuja najwigksze naprezenia
rozciagajace i Sciskajace i obliczy¢ warto$¢ tych naprgzen dla przekroju prostokatnego
1 przekroju bedacego trdjkatem prostokatnym.

Wyprowadz odcinkowa posta¢ osi oboj¢tnej przy mimosrodowym rozcigganiu.

Opisz sposéb obliczenia ugigcia osi preta utwierdzonego oraz swobodnie podpartego,
ktéry podlega mimosrodowemu rozcigganiu.

Podaj definicjg rdzenia przekroju. Wyznaczy¢ wspétrzedne punktu brzegowego
rdzenia jako funkcj¢ parametréw k i b, jezeli prosta styczna do konturu przekroju
opisuje réwnanie prostej: z = ky + b.

Wyznaczy¢ i narysowac rdzen dla przekroju pier§cieniowego (R, — promien
zewngtrzny, Ry, — promien wewngtrzny), trojkata prostokatnego i przekroju teowego.
Pret poddany jest obciazeniu tacznemu: zginaniu para o momencie M lezaca w
ptaszczyznie, ktora zawiera jedna z osi gléwnych centralnych i rozciaganiu sitq N.
Napisz warunek projektowania z uwagi na stan niebezpieczny zniszczenia — no$nosci

sprezystej.



