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Klauzura 3

3.1. Stateczno$¢

1.

Podaj definicjg wspolczynnika wyboczenia oraz zapisz funkcje bgdace podstawa jego
obliczenia.

Wzor Bulera P, = 7°EIl /I’ wazny jest w zakresie liniowo sprezystym. Dlaczego?

3. Dlaczego wzor Eulera: P, = 7°EI /1> ma ograniczony zakres zastosowania? Uzasadnij

odpowiedz.
Wyprowadz wzér Eulera dla $ciskanego wspornika (wskazowka: poczatek uktadu
wspotrzednych przyjmij na swobodnym koncu).

. Napisz tok postgpowania przy projektowaniu $ciskanego stalowego preta a) szukajac

przekroju, b) szukajac maksymalnej wartosci sity N.

Co nazywamy smuktosciq preta? Co to jest smuktosc zastepcza wystepujaca w PN—
90/B-02300.

Wyznaczy¢ dlugos¢ preta o przekroju kolowym (promien r) 1 podpartym przegubowo
na koncach, ktory bezpiecznie przeniesie najwigksza sil¢ krytyczna w zakresie liniowo
sprezystym (Rp).

3.2. Nosnos¢ graniczna

1.

Naszkicuj front plastyczny dla belki wolnopodpartej, o przekroju prostokatnym
obciazonej w §rodku przgsta sita: P < P < P 1 wykonanej z materialu idealnie
sprezysto — plastycznego.

WyprowadzZ wzor okreslajacy plastyczny wskaznik wytrzymato$ci 1 zastosuj dla
przekroju trojkatnego réwnobocznego o boku a.

Co to jest przegub plastyczny, uzasadnij nazwg. Czym rézni si¢ od przegubu
mechanicznego.

Dana jest belka wolnopodparta, obciazona w §rodku przgsta sita P, o teowym
przekroju poprzecznym — §rodnik ax2a, potka ax2a. Wszystkie charakterystyki
materiatu sa znane. Dobrac¢ tak a, aby belka nie utracita no§nos$ci graniczne;j.

W prostokatnym przekroju poprzecznym belki warto§¢ momentu zginajacego spetnia
relacjg: M <M < M* . Pokaz rozktad o oraz zapisz te naprgzenia w funkcji

M (x).

Podaj definicje: obciazenia no$nosci sprezystej 1 obciazenia no$nosci graniczne;.
Zilustruj na przyktadzie dowolnie wybranej konstrukcji.

Belka wolnopodparta, wykonana z materiatu sztywno sprgzysto — plastycznego o
przekroju prostokatnym, obciazona jest w srodku rozpigtosci sita: P < P < P"™ .
Wyprowadz wzory opisujace naprezenie normalne w przedziale spr¢zystym 1
sprezysto — plastycznym.



10.

1.
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13.

Dana jest belka wolnopodparta o rozpigtosci /, obciazona sita P na koncu
przewieszenia o dtugosci a, o teowym przekroju poprzecznym o grubosci o,
wysokos$¢ srodnika 1 szerokosci potki 40 . Wszystkie charakterystyki materiatu sa
znane. Dobra¢ tak ¢, aby belka nie utracita no$nosci granicznej.

Naszkicuj front plastyczny dla wspornika obciazonego na swobodnym koncu sita:
P" < P < P, oteowym przekroju poprzecznym.

Naszkicuj sposéb wyprowadzenia rownania frontu plastycznego dla belki zginane;j
poprzecznie.

Wyprowadz wzdr okreslajacy plastyczny wskaznik wytrzymatos$ci dla belki zginane;j
poprzecznie.

Podaj definicjg no$nosci sprezystej. Oblicz P* belki pokazanej na rysunku, jesli
przekroj poprzeczny belki jest prostokatny (bxh).
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Co nazywamy procesem obcigzenia, a co odcigzenia w wybranym punkcie
materialnym.

3.3. Prety cienkoScienne

I.

2.

Co to jest srodek zginania a co glowny punkt zerowej wycinkowej wspotrzednej, jak je
znajdujemy.

Co to jest wycinkowa wspotrzedna, wycinkowy moment statyczny oraz wycinkowy
moment bezwtadnos$ci, podaj definicje oraz okresl wszystkie wystgpujace w niej
wielkosci.

Dlaczego w przypadku dowolnych: profilu i obciazenia pretow cienko$ciennych nie
mozemy si¢ postugiwac teoria preta litego.

Podaj definicj¢ pary momentu oraz bipary, bimomentu.



