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PROJEKT
Z

WYTRZYMALOSCI MATERIALOW

Projekt zawiera:
1.Wyznaczenie rozktadu naprezen normalnych w przekroju preta obciazonego mimosrodowo
2.Wyznaczenie rdzenia przekroju
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Do podanego przekroju wyznaczy¢:

1) rozktad obciazen normalnych i potozenie osi obojetnej w przekroju poprzecznym preta
obciagzonego mimosrodowo.
2) rdzen tego przekroju

Otrzymane wyniki sprawdzi¢ programami komputerowymi STATYKA i PRZEKROJ,
zataczy¢ wydruki rezultatow obliczen.

Dane:
N =-660 kN

0,4m

0,4m

[m]

0,4m 0,4m

1. CHARAKTERYSTYKI GEOMETRYCZNE PRZEKROJU

1.1. Pole powierzchni i $§rodek cigzkos$ci przekroju

F = 2%0.4%0.4 = 0.32 [m?]
Sy = 0.4*%0.4%0.6+0.4%0.4%0.4=0.16 [m’]
S, = 0.4%0.4%0.2+0.4*0.4*0.4=0.096 [m’]

S,

Zp 01645 [m’]
F 032

S. _0.09 _ . ]
F 032

Zo

o
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MOMENTY BEZWELADNOSCI WZGLEDEM OSI CENTRALNYCH

Jedna gtowna osia bezwtadnosci jest 0§ symetrii przekroju.Druga jest do niej prostopadta i
przechodzi przez §rodek cigzkosci.
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4 2
J, {01"2‘ +o.42*(0.1*\5) }*2=0.1067 [m*]
4
(0.4%42)
J, =t =0.853%107 [m*]
a, =45° a, =135

<

i} == =333%107 [m]
ij:‘]z =2.67%107[m’ |

E N
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Gdyby przekroj nie byt symetryczny to charakterystyki geometryczne przekroju wzgledem
gtownych centralnych osi bezwtadnosci nalezatoby liczy¢ w nastepujacy sposob:

0.4°

4
04 +0.5%0.4% (—0.23)" + v +0.5%0.4% %0.33 [m*]

4
= 0'; +0.4%%0.1° +

J

ye
J. =9.6%10" [m"]

4 4
0.4 +0.5%0.4*%0.23%0.33 - 072

J e =0+ 0.47%0.15(-0.1)

yeze

+0.5%0.4% %(=0.23) #(=0.33) =-1.067 [m*]

Osie gtoéwne i momenty bezwtadnosci.

J +J. J +J. Y
Jl,zz y62 - i\/( y62 ZC] +ch‘zc

Jy=J,=1.067%107[m" ]

Jy=J. =853%10"m"]

1ga, =—*=—=1 a, =45
8Q, ch_Jl 1

tga, =—== 1 a, =—45°
g ’ ch _JZ ’
Sprawdzenie:

S+, =J,.+J.,

|a1|+|a2| =90"
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2. WYZNACZENIE ROZKEADU NAPREZEN NORMALNYCH

4 z'
A I= 4
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2 3 N = -660kN
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REDUKCJA OBCIAZENIA DO SRODKA CIEZKOSCI PRZEKROJU
F.=—660 [kN]

M, =-660%0.1414 = ~93.32 [kNm]

M, =—(~660)%(—0.2828) = ~186.64 [kNm]

NAPREZENIA NORMALNE

Ef Y Mz
O'x:—+—Z— y
A4 J, " J

z

—660 93.324 186.648
o, = - —z+ =4
032 1.067*10 8.53*10

o, =-2062.5-8749.1+ 218729y [kPa]
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o, =-2.06-8.75z+2.19y [MPa]

ROWNANIE OSI OBOJETNEJ

0=-2.06—-8.75z+2.19y

posta¢ odcinkowa:
z
R

a, a,

gdzie:

.2 2
1

v
Mo 2y

a,=—1=9.44%10"[m] a =-—-024[m]

WSPOLRZEDNE PUNKTOW W UKLADZIE GEOWNYCH OSI CENTRALNYCH

v ]_[o7t o71] [,
z | |-0.71 0.71] |z,

1 2 3 4 5 6
. -0.3 -0.3 0.1 0.5 0.1 0.1
z, -0.1 0.3 0.3 -0.1 -0.1 -0.5
y -0.28 0 0.28 0.28 0 -0.28
z 0.14 0.42 0.14 -0.42 -0.14 -0.42
NAPREZENIA W PUNKTACH i PRZEKROJU i=1....6

c,=-2.06-8.75%0.14+2.19 *(—0.28) =-9.49 [MPa]

o, =—2.06-8.75%0.42+2.19%0=-5.77 [MPa]
0,5 =—2.06-8.75%0.14+2.19%0.28 = 2.88 [MPa]

0., =—2.06—8.75%(—-0.42)+2.19%0.28 =7.83 [MPa]

o.=-2.06-8.75 *(—0. 14) +2.19%0=-0.82 [MPa]

0,5 =—2.06—8.75%(—-0.42)+2.19%(-0.28) =—4.53 [MPa]
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BRYLA NAPREZEN

rozciaganie

5774,7 [kPa] X

\,
> A 7835,4 [kPa]

9485,3 [kPa] |

/

N

4535,9 [kPa]

Sciskanie
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RDZEN

rownanie prostej /,_ , przechodzacej przez punkty i j stycznej do obwiedni przekroju:

z, -z,
z—z; = ’ (y - yi)
Y=V
posta¢ odcinkowa: Y 2
ay i-j a, i=j
i2 i
wspotrzedne krzywej rdzeniowej: ;- j=——= Zy, ;
’ Ayi-j aij
Styczna 1-2
RPSPR LI LI PR
0-0.282

z=y+0.424 a, ,=-0424 a,, ,=0424

i2 i
Yoro =———=0.069 [m] Zgy, =———=-0.078 [m]

y,1-2 az,l—Z

Styczna 2-3 jest odbiciem symetrycznym stycznej 1-2 wzgledem osi z

punkt rdzeniowy jest tez odbiciem symetrycznym stad:

.2 -2

1
YVop3 =~ k- —0.069 [m] Zop3 =~ L =-0.078 [m]
ay,2—3 2,1-2

Styczna 3-4
o o1a= 0401

0.282-0.282
y=0.282 a,;,=0282 a,,,=o

i i
y0,3_4 =——=—=-0.0944 [I’I’l] 20’374 :_¢:O

34 a. ..
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Styczna 1-6 jest odbiciem symetrycznym stycznej 3-4 wzgledem osi z

punkt rdzeniowy jest tez odbiciem symetrycznym stad:

2 2
Yoo = ———=0.094 [m] Zoyo=———=0 [m]
y.1-6 z,1-6
Styczna 4-6
240424 = "2A2T043% (5 500)
-0.282-0.282
z=-0.424 a4 6= a.,,=-0.424
2
1
Voags =———= 0 [m] Zp46 =0.078 [m]
a,34
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