Temat: Rozwizat podan belke przegubow (sporadzic wykresyM Q N)
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Rozwhzanie:
Najpierw uwzgédniamy tylko sity poziome (jest to mlwe):
- na kacu belki sktadowa 20kN w lewo, spowoduje wasenie na pocaku belki poziomej reakcji w
prawo, nigdzie indziej nie nz@ pojawt sk reakcja pozioma. Wynika z tege na calej diugei belka
jestsciskana.
Wykres sit podtanych (normalnych) :
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Teraz ma@na dokoné rozbicia na belki proste i uwzglniac tylko sity pionowe i momenty, czyli
wszystkie — ale za wafkiem wczéniej uwzgkdnionych poziomych:
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Belki prawa i lewa musggby¢ belkami gornymi — muszby¢ podpierane przezodkows (czyli dolm),
bo bez tego podparcia miatyby ahavos¢ ruchu:

-lewa — przesuw pionowy,

-prawa — obrét wokot podpory.

Zadna z trzech belek nie ma #liwosci przesuwu poziomego, wykluczone to zostato przez
utwierdzenie na poaiku i pohczenie przegubami przenasymi sity osiowe.

Belkasrodkowa musi b§ dolna bo samodzielnie nie ni@adnego stopnia swobody i t@podpiera
pozostate. Z rysunku mogtoby wynikae ma maliwos¢ przesuwu poziomego, ale jak ey
stwierdzono taki ruch nie nagi.

Liniami przerywanymi zaznaczono nieznane sity waajego oddziatywania.
Przypominanze istnieg poziome sity wzajemnego oddziatywania, ale na sarpgcatku zostaty one
uwzgkdnione i po narysowaniu wykresu Bitnie ma potrzeby ich nanoszenia.

Nastpnie sporzdzono rysunek na ktorym zamiastwmiiprzedstawiono ich statyczne rownoaniki —
reakcje, oraz wczaiej pokazane nieznane jeszcze sity wzajemnegoiaigdania.
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Zaczynamy od belek gornych.
Obliczenie sit dziatacych na lew belke:
2 Ypelkilewej=0 => nieznana sita pionowa musi dzéaagor i wynost 20 kN , czyli:
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Teraz obliczymy nieznany moment; na {ebelke dziatap pary: 202 i 30 ,krecace” przeciwnie do
wskazowek zegara i moment utwierdzenia ktéry neigrpwnowayc, czyli kreci” zgodnie ze
wskazowkami zegara i wynosd kKNm , czyli mamy wszystkie ohgienia belki lewej:
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Obliczenie sit dziatacych na praw belke:
2 Ypelki prawe=0 => reakcja pionowa musi dziat gor i wynost 104+20-60 kN , czyli:
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2 M(podporypeii prawei=0 => (1042)w lewo, (202)w prawo; aby to zrownowgé moment musi
by¢ w prawo i wynosi 40 kNm, czyli mamy wszystkie olbgienia belki prawej :
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Wyliczone sity wzajemnego oddziatywania przeniesiera belk srodkowa — zgodnie z zasadkcji i
reakcji — z przeciwnymi zwrotami:
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Teraz pozostalo tylko obliczyeakcje pionowe dzialge na belk srodkowa:

2 M(podpory lewejjeiisrodkowei=0 => @0*2)w lewo, (182¢5)w prawo i40 w lewo co w sumie daje
20kNm w prawoZeby to zrownoway¢ prawa reakcja musi ddaki moment w lewo wokot lewej
podpory aze jest na ramieniu 4m to wynosi 20kNm/45rN i jest skierowana do gory:
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Teraz wid& ze na belk srodkowg dziatap w dét201 102 a do gonb , czyli druga pionowa lewa

reakcja kdzie do goéry i wyniesi85kN. Ostatecznie mamy wszystkie ap@nia belkisrodkowej:
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Traktupc kazda z belek jak beli& prost mozna narysowadla kadej z nich wykresy Q i M i zestawi
je obok siebie:
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Poniej przypomniano rysunek catej belki przegubowepeigzeniami i wyliczonymi reakcjami:
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Zwroémy uwag ze przeguby nieaspunktami charakterystycznymi.

Co prawda przed pierwszym pojawi sskok” w wykresie M, ale wynika on z dziatania mentu
skupionego. Po prawej stronie od punktu przgfoa momentu skupionego 30kNm, waétsity
przekrojowej M wynosi zero, bo tam jest ten przegigoprzenoscy momentow zginagych.

Drugi przegub nie przenosi sit poprzecznych i taazeruje s§ sita poprzeczna Q, poza tym odcinki 2
i 4m na ktorych dziata obgienie cigle mazna traktowa jak jeden przedziat charakterystyczny.

Na koniec propongjuwaznie przyjrzé sic wykresom, zwraca¢ uwag na zalenosci rézniczkowe
M-Q-obchzenie i ,skoki’ na wykresie Q spowodowane sitamigikunymi i tymze spowodowane
zatamania na wykresie M (w miejscu dziatania reididN jest mate zatamanie, bo i sita jest mata w
poréwnaniu z pozostatymi). ,.Skoki” na wykresie W aczywicie tam gdzie momenty skupione.



