Rozwhzat podan rant (wykresyM Q N)
g=5

%0

)§/y3: 2/ 1
2 c=2(5

&P s=1b

" Wq=5*2/5=105

=10

EETESTEN S S

Po prawej stronie tematu narysowano w k&itrore bedzie skierowany ukiad
lokalny (N,Q) w przedziale charakterystycznym Clozpwiscie tam gdzie fatwiej,
czyli ,,od klamerki patrzymy” w strofip.D).

Poza tym przedstawiono wspaidne x% i ys przy pomocy ktorych mana okréli¢
usytuowanie punktu redukcji (,klamerki”), ale tylkedr z tych wspotrzdnych
mozna traktowa jako zmieng niezalena, poniewa stosunek xy;=4/2=2 jak wid&
jest staty w catym przedziale DC, wynika to z poeabtwa trojkatow:

Dhugosé odcinka C-D wynosi 75.
Wartasci sinusa i cosinusagka a oznaczono symbolami s oraz c
Wypadkowa od obgienia g=5kN/m wynosi : We=5*2/5=10.5 kN

Sity osiowe N.

Przedziat charakterystyczny DC

Wartas¢ N(x3=0)=N(D) . Tutaj ,obserwator (klamerka) widzi” tydksity P, i P, , to je
trzeba tu zredukowaw uktadzie NQ, &e P, jest pionowa i Ppozioma, to je trzeba
roztozy¢ na sktadowe rownolegte i prostopadte do odcinka CD
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czyli: N(x=0)=N(D)=-20#5-20N5=-40/'5=-17,889 kN

Wartas¢ N(x3=4)=N(Gp) czyli wartas¢ sity osiowej w przekroju przy punkcie C ale w
przedziale CD (a nie innym: BC, CE) . Tutaj ,obsater (klamerka) widzi” poza
sitami R, i P, takze Wq, aze jest ona pionowa a ukfad lokalny w przekroju przy
punkcie C w przedziale CD jest pogtédma do poziomu, tog tez trzeba tu



zredukowé w ukfadzie NQ, wgc poza sitami Pi P, trzeba roztay¢ na skladowe
rownolegh i prostopad} do odcinka CD wypadkoswod gl
0

2
Wartas¢ N(x3=4)=N(Gp) bedzie taka jak N(D) pomniejszona o 10 kKN. Zaumg ze
w N(D) zostaty zredukowane, PP, a w N(G) tez je trzeba uwzglni¢. Jedyna
réznica to 10 (réwnolegta do CD skiadowa od Myq
N(Cp)=N(D)-10=-27,889 kN
Funkcja N na odcinku D-Cclizie liniowa, poniewaprzesuwac punkt redukcji od
D do C pojawia si proporcjonalnie doxcoraz to wgksza warté¢ wypadkowej od
widocznejczesci obchzenia cagtego q — jest ona pionowa. Sktadowa rownolegta do
CD, jest iloczynem statej waa s i pionowej wypadkowej od widocznegesci
obchzenia caglego q — czyli ta skladowa tejest proporcjonalna do;x Wykres N
na odcinku D-C jest liniowy

16/5 = Wq

Przedziat charakterystyczny BC

Zauwamy ze nie zostaty policzoneadne reakcje (olk® st to niepotrzebne), wc z
punktu redukcji bdacego pomgdzy B i C trzeba ,patray w prawo, czyli
redukow& wszystko co jest przykone do czsci CD i CEF i czsci widocznego
odcinka BC

Rownolegte do kierunku N uktadu lokalnego, czylcodka BC a tylko sity P, i Ps,
czyli wartas¢ N w calym przedziale BC jest stata i wynosi: N(B=€P-P;=-20 kN

Przedziat charakterystyczny CE

Tu do zredukowaniaagtylko sity P; i P,. Odcinek CE jest podakem 45 do poziomu
| pionu. Warté¢ N w catym przedziale CE jest stata i wynosi:
N(C-E)=(-RP-P,)N2=-14,142 kN

Przedziat charakterystyczny EF

Tu do zredukowania jest tylko sita PWartg¢ N w catym przedziale EF jest stala |
WYNOSiI:

N(E-F)=-R=-10 kN

Przedziat charakterystyczny AB

Tu do zredukowaniaaswszystkie sity skupione i obgienia cagte (musimy patrze
w prawo, bo reakcje nigggnane). Odcinek AB jest podtem 45 do poziomu i
pionu. Warté¢ N w catym przedziale CE jest stata i wynosi:

N (A' B):(' P]_ 'Pz 'P3 + P4 'qu 'qu)/ \/2

N(A-B)=(-20-10-10+10-195-2*10)N2= -(50+16/5)V2= -51,167 kN



Ostatecznie memy narysowawykres N:
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Sity poprzeczne Q .

Analiz¢ poprowadzimy w takiej samej kolejém jak poprzednio dla sit N.
Przedziat charakterystyczny DC

Wartas¢ Q(x=0)=Q(D) . Tutaj ,obserwator (klamerka) widzi” tydksity P, i P, , to je
trzeba tu zredukowaw uktadzie NQ, &e P, jest pionowa i Ppozioma, to je trzeba
roztozy¢ na sktadowe rownolegte i prostopadte do odcinka CD
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czyli: Q(x=0)=N(D)=40#5-10~#5=30#5=13,416 kN
Wartas¢ Q(%=4)=Q(G) czyli wartas¢ sity osiowej w przekroju przy punkcie C ale w
przedziale CD (a nie innym: BC, CE) . Tutaj ,obsater (klamerka) widzi” poza
sitami R i P, takze Wq, aze jest ona pionowa a ukfad lokalny w przekroju przy
punkcie C w przedziale CD jest pogtdma do poziomu, tog tez trzeba tu
zredukowé w uktadzie NQ, wgc poza sitami Pi P, trzeba roztay¢ na skladowe
rownolegh i prostopadi do odcinka CD wypadkoavod gl
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i/ 16/5 = Wq
2

Wartas¢ Q(%=4)=Q(%) bedzie taka jak Q(D) powkszona o 20 kN. Zauwiany ze

w Q(D) zostaty zredukowane PP, a w Q(G) tez je trzeba uwzglni¢. Jedyna

roznica to 20 (prostopadta do CD sktadowa od;Wq

Q(Cp)=N(D)+20=33,416 kN

Funkcja Q na odcinku D-Celizie liniowa, poniewaprzesuwac punkt redukcji od

D do C pojawia si proporcjonalnie dogxcoraz to wgksza warté¢ wypadkowej od
widocznejczesci obchazenia cagtego g — jest ona pionowa. Sktadowa prostopadta do
CD, jest iloczynem statej waoi c i pionowej wypadkowej od widocznegesci
obcihzenia caglego q — czyli ta skladowa tejest proporcjonalna do;x Wykres Q

na odcinku D-C jest liniowy



Przedziat charakterystyczny BC

Zauwamy ze nie zostaty policzoneadne reakcje (olk® st to niepotrzebne), wc z
punktu redukcji bdacego pomgdzy B i C trzeba ,patray w prawo, czyli

redukow#& wszystko co jest przykone do czsci CD i CEF i czsci widocznego
odcinka BC

Rownolegte do kierunku Q uktadu lokalnego, czybgtopadte do odcinka BG sity
Py, Pi, Wa 1 czes¢ widocznego obarenia g czyli funkcja Q w przedziale BC jest
liniowa.

Wartas¢ Q(Gg) czyli wartas¢ sity osiowej w przekroju przy punkcie C ale w
przedziale BC (czyli punkt redukcji dx na lewo oddle patrzymy w prawo) wynosi:
Q(CB):P]_'P4+WQ1:32,361

Wartas¢ Q(Bc) czyli wartasé¢ sity osiowej w przekroju przy punkcie B ale w
przedziale BC (czyli punkt redukcji dx na prawoBd patrzymy w prawo) wynosi
Q(Bc)=Q(Cs)+W=52,361

Réznica dwoch ostatnich wadoi wynika z uwzgtdnienia wypadkowej od
obchzenia g o wartaci Wg,=20 kN

Przedziat charakterystyczny CE

Tu do zredukowaniaagtylko sity P; i P,. Odcinek CE jest podakem 45 do poziomu
| pionu. Warté¢ Q w caltym przedziale CE jest stata i wynosi:
Q(C-E)=(R-P)N2=0

Przedziat charakterystyczny EF
Tu do zredukowania jest tylko sita PWartg¢ Q w calym przedziale EF jest stata i
wynosi: Q(E-F)=0

Przedziat charakterystyczny AB

Tu do zredukowaniaagylko wszystkie sity skupione i okgienia cagte (musimy
patrzeé w prawo, bo reakcje niegnane). Odcinek AB jest podtem 45 do
poziomu i pionu. Wart® Q w catym przedziale CE jest stata i wynosi:

Q(A' B):(Pl 'Pz 'P3 'P4+qu +WqZ)/ \/2

Q(A-B)=(20-10-10-10+1d5+2*10)N2= (10+1G6/5)N2= 22,882 kN
Ostatecznie mamy narysowawykres Q:




Momenty zginajce M:

Przedziat CD:

M(X3)=-20%-5(X/C) (Xs/2)+10y:=-15%-(5*V5/4)%?> ,

M(x3=4)=M(Cp)=-104,72

Z analizy wykreséw Q widaze w M nie kedzie ekstremdéw na odcinkach DC i BC a
funkcje tam g 2°.

Redukujc w poszczegblnych przekrojach nie trzeba ¢aimozna) rozktada sit.

189,443

214,1

M(A)=-214,16
M(Bc)=-20*6+10*2-10*2+10*4-16/5*4-10*2*1=-189,443



