Dla podanego ustroju ¢giowo — belkowego (belka pozioma jest nieskaenie sztywna) oblicz:
- S [KN] — sity osiowe w pgtach 1 2,

- Oxi [MPa] — nap¢zenia normalne w ptach 1 2

- &i [10°] — odksztalcenia liniowe ptow 1 i 2

- Aj [mm] — zmiany diugéci w pretéw 1 i 2

- w[10° rad] — kit obrotu sztywnej belki
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Dane: P = (10+50) kN ,

A, - pola przekrojéw poprzecznychepdw 1 i 2 przyjé rézne od siebie w granicach (5+20)tm
Ei — moduty Younga materiatugdow 1 i 2 przyjc¢ w granicach (205+245)GPa

Uwaga: Jeden prjest rozcagany a drugéciskany.

Projekt prosz sprawdzé przy pomocy programu: StatykaWin - do pobrania z:
http://limba.wil.pk.edu.pl/~az/odsylacze.php .

Wprowadzajc dane prosgzstosowa uktad jednostek: [N], [m],

czyli np.: 7cnd =7*10* [m2] , 215GPa = 215*PqN/m?|

Dla poziomej sztywnej belki wprowadzpole przekroju réwne 1.

Szkic rozwjzania:

1. Zapisé rownanie rownowagi dla belki zawiegag nieznane sity w ptach a nie zawiergge reakcji
sztywnych podpor przegubowo—przesuwnychdzie to réwnaniezM(O) — punkt O ley na przegiciu
prostych wyznaczonych przez reakcje sztywnych podpo
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Uwaga: Na rysunku obok
przedstawiono dziatanie
pretowl i 2na belke tak
S I S jakby prty byty rozchgane.
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2. Narysowa kinematycznie dopuszczalny plan przemiesaczev tym przypadku ruch belki to obrét wokot
punktu O.
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Pozioma belka jest nieskozenie sztywna, wc kat w jaki zatacza punkt A i B zajrug nowe potaenie
odpowiednio A’ i B’ — jest taki sam.

Kat w w rzeczywistéci jest bardzo maly (odcinkd, i & na planie przemieszazenarysowano w diym
powiekszeniu), w¢c odcinki & i & z bardzo dobrym przyl#eniem narysowano jako prostopadie do
odpowiednich promieni wodzeych OA i OB.

lloraz dtugdci odcinkad; do dtugdci promienia OA jest taki sam jak iloraz dhégoodcinkad, do diugdgci
promienia OB. Sid mazna ustak rownanie (*) wizace ze solp 6,1 0, .

3. Ustalenie relacji poradlzy zmianami dtugsei pretow.

Sztywny obrot belki wymusit przemieszczenie &bncow prtéw 1 i 2 w potaenie A’ i B’ , aby bylo to
mozliwe to prty musz zmient swop diugas¢ réwnolegle do swoich osi — na patszym rysunku te zmiany
dtugcéci zaznaczono pogrubionymi liniami.
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Uwaga: Z rysunku wynikae prt 1 sk skrocit, wiec zmiana diugéci preta 1 jest ujemna, czyli: Af|=-4; ,
natomiast pgt 2 sk wydtuzyt, wigc zmiana ditug€ci preta 2 jest dodatnia, czylidj|=A; ,

Analizujagc odpowiednie trojity prostolgtne mana ustak relacje pomidzy zmianami diugei pretow A a
dtugasciami odcinkowg; .

Te relacje wstawigg do rownania (*) otrzymamy rownanieaiice ze sopl; — rownanie kinematyczne.

Podstawiajc A, = Ij Sii otrzymamy réwnanie kinematyczne wyoae przez niewiadome sity S



4. Rozwizujgc uktad dwu rowna kinematyczne wyreone przez sity S 2M(O) , znajdziemy niewiadome sity
S . Jedna sita powinna wgj ujemna a druga dodatnia.

Po tym mana obliczy:

- Oyxi [MPa] — napgzenia normalne w ptach 1 i 2

- &i [10°] — odksztalcenia liniowe ptow 1 i 2

- Aj [mm] — zmiany diugéci w pretéw 1 i 2

- w[10° rad] — kat obrotu sztywnej belki.



