+ C Rozwhzat podany ustréj gtowy (wykresyM Q N )

15 19 20 o
Rozwhgzanie.

T Obliczenie reakciji.
1,5 2X=0=> HA:O

B SM(A)=0 = 10[B+/2 1,5 + 2005 = 7[Rs
2 B Re=23377kN

SM(B)=0 = 10[B+2 [5,5+ 202 = 7[Ry = R.=39,049 kN
Poziomy pet jest petem kratowym, bo spetniona svarunki: pet jest prosty, zaczyna i kozy st
przegubem, nie jest olagony na swojej diugei. Jedyn sita przekrojova jaka mae wystpic w
tym precie jest sita podna N — ktdra bdzie taka sama w dowolnym przekrojgtarpoziomego,
oznaczymy¢ site symbolem S. Wykorzystag rownowag czesci ustroju na prawo od przegubu C
znajdziemy si S.

| W przegubie C dziata sita wzajemnego oddziatywamazna

> 15 | 15 2

C przedstawd ja w postaci dwoch nieznanych sktadowych: pozion
20 pionowej. W réwnaniu: suma momentow wagm punktu C, dla
S czgsci na prawo od niego (rysunek obok) nie vapsf w.w.

23,377 niewiadome.
SM(C)P=0= 20[R2 + S[,5 = 23,3774
B S=35,672 kN (sita dodatnia,gbijest rozcagany)

Sity dziatapce na skéne pety przedstawiono po#ej. (dalej 8 niewiadome sity w przegubie C)

C Analiz¢ preta AC przeprowadzimy ,przechogt

* od p.A do p.C. Analig preta BC przeprowadzimy
20

sprzechodac” od p.B do p.C.

W przekroju przy punkcie A widoczna jest tylko
35,672 23,377 reakcja R (patrzymy w lewo, do¥), trzeba |
zashpi¢ sktadowymi: rwnolegti prostopadta do
preta AC.

39,049

35,672

39.0494/2 =27.612 Sita podizna N w przekroju A wynosi: N= —27,612kN ,jest
przeciwnie skierowana do palca wskazego”

30.0494/2 =27.612 Si’r_a podiina Q w przekrc_)ju _A wynosi: £F 27,612kN ,jest
skierowana zgodnie z kciukiem”

Funkcje okrélajace Q na odcinku ACdala funkcjami liniowymi, ,obserwator” przesuwgj sk od
A do C ,widzi” wypadkows od obcazenia cagtego o wartéci proporcjonalnej do odlegdoi: od
p.A do punktu redukcji. Kierunek wypadkowej od clieinia cagtego nie pokrywa giz
kierunkiem Q ani z kierunkiem N nagoie AC — wec funkcje okrélajace N na odcinku AC dala
tez funkcjami liniowymi.

W srodku peta AC jest sita S ktérej kierunek nie pokrywa sikierunkiem Q ani z kierunkiem N
na pecie AC — wec w tym miejscu pojawi si,skok” zarowno w Q jak i w N.

Zmiana wartéci Q na potowie diugei preta AC wyniesie: 1,§/2 10 Di = 15 kN (dtugac

J2
potowy pkta razy wartéé obchzenia cigtego razy sind%). Przesuwag sk od p.A funkcja Q
bedzie malepca — skladowa rownolegta do Q, od al@nia cagtego, jest przeciwna do dodatniego
zwrotu osi Q na odcinku AC.



Zmiana wartéci N na potowie diugsci preta AC tez wyniesie: 1,5/2 010 D% = 15 kN (dugac
potowy prta razy wartéé obchzenia cigtego razy cos45). Przesuwag sk od p.A funkcja N
bedzierosmca — sktadowa réwnolegta do N, od ol@nia cagltego, jest zgodna z dodatnim
zwrotem osi N na odcinku AC.

Pierwsz czes¢ wykresu N i Q na potowie diugoi preta AC pokazano poing|.

@ 12612 = 27,61215
@ [KN] 12,612 (bo: -27,512 15
27,61
A A
27,612

Widac ze na tej potowie gita nie wysipi ekstremum momentéw, wastoM w srodku AC
wyniesie:

39,04901,5 - 1,5/2 [10[D,75 = 42,664 KNm, rozga widkna dot-prawo. G#¢ wykresu M
ponte;.

(M) [k
;; ;42,664
A w2 W potowie peta AC dziata sita S. Po rozteniu jej

"""""""" na sktadowe roéwnolegi prostopadi do osi peta
AC, widzimyze w tym miejscu sita przekrojowa N
35e2 % zmaleje 0 25,244 . Za miejscem gzenia pgta AC
z poziomym pgtem kratowym sita N wyniesie
35,672W2 =25,222¢_/45,6724/2 =25,224 — 12,612 — 25,224 = — 37,836 kN

W potowie peta AC, sita przekrojowa Q tezmaleje 0 25,244 kN. Za miejscem gu#enia pgta
AC z poziomym pgtem kratowym sita Q wyniesie

12,612 — 25,224 =-12,612 kN

W dalszej czsci preta AC — czyli od potowy do p.C, funkcja N liniowezrosnie, natomiast Q
zmalejeo 15 kN, podobnie jak to bylo w pierwszej potoypreta AC, bo dalej dziata tam
obchzenie cagte.
Wykres N i Q dla psta AC pokazano pong).

22,836 KN
(bo: -37,836+ 15) @ [N

27,612
bo: -12,612-15)

37,836

W czsci preta AC — czyli od potowy do p.C, funkcja M nie
oskhgnie ekstremum, a waldo zmieniaj sic od 42,664 kNm
(nie ma ,skoku” w M, ale wykres ,sitamie pod si skupior”)
do zera w p.C.

Na prcie CB przedstawiono dziaie na niego sity, za wytkiem oddziatywania w p.C. Najpierw
sity poziome i pionowe rozimno na skladowe réwnolegte i prostopadie do adpiNas¢pnie w
punkcie kkdacym srodkiem BC zsumowano sity dziadge na tym samym kierunku.



20 2000,6=12

35'67{8\ ¥ 2000,8=16
35,672[ 0,8=28,53 (2 0,6=21,403 =

23,377(0,6=14,026 18,70 “w 14,026

23'3772 23,377(0,8=18,702

Patrac na powyszy rysunek mana narysowawykresy N, Q, M na prcie BC.

18,701
30,564 (=) =)
18,702 46,754
14,026

(N) [kN] (Q) k] (M) fknm]

Réznice na pitym miejscu znaccym w wartgciach Q wynikag z zaokaglen. Dokfadniej
wyliczone wartdci s takie same i wynogz18,701669749 .
Ostatecznie zestawiamy poprzedniesciowe wykresy.

18,702

Sita w poziomym pgcie wynosi: N=5S=35,672 kN
(sita dodatnia, et jest rozcigany)



